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1.- CARACTERISTICAS DEL GAS A SUMINISTRAR (G.N.)

El gas natural a distribuir por GAS NATUARAL ANDALUCIA, S.A. ser4 de las
mismas caracteristicas que las del gas natural entregado por la EMPRESA NACIONAL
DEL GAS, S.A. (ENAGAS). En los contratos de entrega de gas natural suscrito por
ENAGAS figuran como caracteristicas de calidad las siguientes:

(BI=Talo]0 411 gF- Toilo] o VOO R Gas Natural

Familia......cc...uunueeieenneene o sisssimssisscaseissaiissvasibseiino . Segunda (UNE 60.002)

Poder calorifico SUPEIIOr......cuuviriieviieiiiiiiiini e, 11.05 - 12.21 KW (9.500 -
| 10.500 Kcal/Nm®)

Densidad relativa.........ccccc.ivecemiiceeieieesces e 0.57 - 0.62 Kg/Nm®

Indice de WObDE......cccoiiiiiiiiiiiiiieiiiciiin e 12.583 - 13.335

Grado de humedad.........c.cccvveriiiiiiiiiin e Seco

Presién de transporte y distribucion..........c..ccccceeiinne. M.P.B (4 bar>p>0.4 bar)

Presién de distribucion.......cccoovvvvveveiiiii M.P.A (0.05 bar <p<0.4 bar)

Presién maxima llave acometida............ccccvveveeeeeennnen, 1.500 mm c.a.

Presién garantizada en llave de acometida................ 550 mm c.a.

Aire tedrico combustion.......cccccviciii 10.13 Nm*Nm’ gas

CO, total 8N NUMOS... .o et seees 1.007 Nm*Nm?® gas

Composicién:

Metano.........ccceeveeeeanen 91.204 CH,
Etano.......cc.ceee e isinices 7.399 C2 He
Propano...........covceens 0.759 Cs Hs
Iso-butano................. 0.054 C, Hyp
N-butano.................... 0.087 C4 Hyo
Nitrégeno..........ccee.. 0.517 N>

La intercambiabilidad del gas natural a distribuir, queda amparada por los
contratos vigentes entre distribuidoras y la empresa ENAGAS, que indican: "El gas
suministrado sera intercambiable de acuerdo con las caracteristicas y factores
de intercambiabilidad aceptadas en Europa™.

Para ello, los indices caracteristicos del mismo estaran comprendidos entre:

. Indice de Wobbe .....cccoiiiiiiiiiiiininns 13.160 = 5%
. Indice de Delbourg ......cccooeviviiiiiiinine 45 + 10%
. Indice de puntas amarillas ................ Max. 210
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2.- DESCRIPCION Y RESUMEN DE LAS INSTALACIONES

——

Se realizara el trazado reflejado en el plano adjunto, con conducciones de
caracteristicas de una red de distribucion de M.P.A., procedente de la red de
distribucién de Estepona.

2.1. - Resumen de Trazados

Se disefa el trazado mas idéneo para atender a todos los posibles puntos de
suministro, constituyendo una red de distribucién de una longitud total de 6.428 mtrs.
con las siguientes caracteristicas:

‘Material " Diametros (mm) ‘Red (m) -~ Presién
P.E. 200 1.063 M.P.A.
P.E. 160 899 M.P.A.
P.E. 110 1.090 M.P.A.
P.E. 90 1.927 M.P.A.
P.E. 63 1.449 M.P.A.

2.2.- Acometidas

Las acometidas previstas para este tipo de edificacién pretenden por un lado
desempefiar la funcién basica de toda acometida de gas, y por otro el respetar en todo
momento el entorno arquitecténico de dicho proyecto.

Debido a que no se tienen definida la situacion de las 1.826 viviendas en los planos
suministrados, tan solo podemos indicar que se realizaran aproximadamente una
acometida por cada 15 vivienda en P.M. y una por vivienda aislada. Se prevén también
acometidas para zonas escolares comerciales y deportiva.
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3.- PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

3.1.- Canalizaciones
3.1.- Canalizaciones

Condiciones de trabajo:

J Fluido: Gas Natural.
. Presién maxima de servicio: 0,4 bar efec. (MPA).
. Temperatura: ambiente.

Condiciones de disefo:

Cédigo ANSI B-31.8 y Reglamento de Redes y Acometidas de Combustibles
Gaseosos. Instrucciéon MIG 5.4.

Presion: 0.4 Kgicm? (MPA).

Temperatura maxima: 60 °C.

Temperatura minima: -10 °C.

3.2.- Materiales

Material: Polietileno.
Caracteristicas de la tuberia y accesorios de PE:

Los tubos de polietileno de la clase PE 100 para canalizaciones de gas a presion,
deberan cumplir lo dispuesto en la norma UNE 53-333, en las “Especificaciones
técnicas de AENOR” y en la norma NT-011-GN (norma técnica especifica del Grupo
Gas Natural)

) Polietileno de densidad PE 100 serie “SDR 17.6 (MPA)".
(SDR es la relacién entre el diametro nominal y el espesor)
Soldadura de PE:

En lo referente a las técnicas de unién de tuberias y accesorios se utilizara siempre
la soldadura a tope, pudiéndoseSefectuar por electrofusion cuando aquelia
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no sea posible, como es el caso de diametros nominales iguales o inferiores a 90
mm.

3.3. — Ubicacidn, protecciones y distancia a otros servicios.

La profundidad normal de enterramiento de la red de distribucién sera, como
minimo, de 0,6 m medidos desde la generatriz superior de la tuberia.

En caso de no poder respetarse las profundidades sefaladas en el presente
articulo y la tuberia no haya sido calculada para resistir los esfuerzos mecanicos
exteriores a que se encontrard sometida, deberan interponerse entre la tuberia y la
superficie del terreno losas de hormigén o planchas metalicas que reduzcan las cargas
sobre la tuberia a valores equivalentes a los de la profundidad inicialmente prevista.

Cuando la canalizaciéon se sitie enterrada y proxima a otras obras o
conducciones subterraneas se dispondra, entre las partes mas cercanas de las dos
instalaciones, de una distancia como minimo de 0,20 m en los puntos de cruce y 0,20
m en recorridos paralelos.

La traza de la canalizacidn estar4 sefializada colocando una banda de plastico
amarillo enterrada a unos 20 cm. por encima de la tuberia de gas.

3.4.- Montaje y Construccion

En la manipulacién de los tubos de polietileno se prestaré especial atencién en
acortar su exposicion a los rayos solares, al correcto lecho de arena y a la colocacion
de éstos en la zanja, de forma que se permita la absorcién de las dilataciones, a fin de
evitar sobretensiones perjudiciales por variaciones térmicas.

Las uniones de los tubos entre si, se efectuaran mediante soldadura y las
valvulas se unirdn a la tuberia mediante manguitos adecuados, inmovilizadndose
aquellas a fin de evitar que se transmitan a los tubos los esfuerzos producidos al
maniobrarlas.

EAIDIDIAIIIIIIFISADTDD
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3.5.- Obra Civil

La excavacién se realizara preferentemente a maquina, llevandose a cabo a mano
para la localizacién de otros servicios y en zonas de gran densidad de servicios, con
una anchura de zanja de 40 cm para una sola canalizacion y de 80 cm cuando se
instalen dos tuberias en paralelo.

La tuberia se colocara sobre una capa de arena de 10 cm, cubriéndose asi mismo con
otra capa de 20 cm de arena. La profundidad de excavacién de zanja sera la adecuada
para situar la tuberfa a la profundidad requerida, dependiendo de la ubicacién y
didmetro nominal.

La traza de la canalizacion estara sefializada colocando una banda de plastico amarillo
enterrada unos 20 cm por encima de la tuberia de gas.

A partir de ahi, se realizara el relleno de la zanja con material procedente de la
excavacioén, si fuera apto y salvo indicacion en contra del Ayuntamiento. Una vez
efectuado el relleno, se procedera a la restitucion del pavimento, consistente, en
calzada, en capa de aglomerado asféltico y, en acera, en 10 cm de subbase de
hormigdn y soleria del mismo tipo que la existente.

3.6.- Pruebas en Obra

Antes de ser puestas en servicio las canalizaciones se someteran enteras o por
tramos, a las pruebas que estan establecidas en el Reglamento de Redes y
Acometidas para Combustibles Gaseosos. Realizdndose en presencia de personal
competente a tales efectos.

° La red de distribucion se sometera a verificacién mediante aire, a una presion
efectiva de 1 Kg/cm?, durante por lo menos 1 hora a partir del momento en que
se estabilice esta presion y siempre y cuando se pueda comprobar la
estanqueidad de las juntas con agua jabonosa u otro método apropiado. De no
poderse realizar se prolongara la prueba un minimo de 6 horas.

o Los elementos que constituyen la unién entre el tramo ensayado y la
canalizacién en servicio, seran verificados mediante agua jabonosa u otro
sistema apropiado a la presién de servicio.
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- Purgado y puesta en gas:

Finalizada la instalacion se realizara el purgado y la puesta en servicio de la
canalizacion y acometidas. El llenado de gas de la tuberia se hara de tal manera que
se evite la formacion de mezcla aire-gas dentro de los limites de inflamabilidad, para
ello se introducira el gas a la velocidad adecuada que evite este riesgo en la zona de
contacto de los dos fluidos o se separaran con un colchén de gas inerte, tal y como se
especifica en la correspondiente Norma Técnica del Grupo Gas Natural y Reglamento
de Redes y acometidas ITC — MIG- 5.4.

4.- CALCULOS Y DIMENSIONADO

4.1.- Calculo de Espesores

Los espesores se han calculado de acuerdo con lo indicado en el Reglamento
de Redes y Acometidas de Combustibles Gaseosos ITC-MIG-5.2, 5.3 y 5.4.

Los valores obtenidos para cada didmetro en funcién de la presion maxima de

servicio (p.m.s.), la calidad del material considerado y |a categoria del emplazamiento
(4%) son las siguientes, expresadas en mm:

P. m. s. = 0,4 bar ef.

Material - Didametros (mm) Espesor (mm)
P.E. 200 11.4
P.E. 160 9.1
P.E. 110 6.3
[PLE. 90 5.1
P.E. 63 3.6
P.E. 40 3.6
RE 32 2.9

4.2.- Consumos

Los datos referentes a consumos unitarios podran determinarse en funcién de las
condiciones climaticas de la zona y de las caracteristicas de la edificacidon
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4.3.- Dimensionado de Red

El dimensionado de la red se realizara de tal modo que sea capaz de atender a los
consumos de la zona.

En el proceso de célculo, se ha utilizado la férmula cuadratica de Renuard :

Pa2 N sz =48.6 *ds * L * 01,82 / D4,82
Donde:

P.= presion relativa en el origen (mm.c.d.a.)
P, = presidn relativa en el extremo (mm.c.d.a.)
ds = densidad relativa del gas

Le = Longitud equivalente expresada en m.

Q = Caudal (m®/ h)

D = Diametro de la conduccién (mm)

4.4.- Velocidades de disefio
A efectos de disefio se ha considerado que la velocidad media en la red de distribucién
principal, sea aproximadamente de 10 m/s, y la que en cualquier punto de las

conducciones sea inferior a 20 m/s.

La velocidad del gas dentro de la conduccién la calcularemos aplicando la siguiente
férmula:

V - 354 * Q & Pabs-1 & D-2
Donde:
V = velocidad del gas (m/seg)
Q = caudal del gas (m*/ h)
P.bs = presién absoluta del gas al final del tramo = P(bar) + 1.01325

4.5.- Resultados Obtenidos

En el plano adjunto se ha reflejado el disefio mas adecuado de la red.
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5.- SEGURIDAD Y NORMAS DE APLICACION
5.1.- Normas y Codigos de Aplicacion
Seran de aplicacion las siguientes normas:
. Reglamento del servicio Plblico de Gases Combustibles.
. Reglamento de Redes y Acometidas para Combustibles Gaseosos
) UNE 53.333. Tubos de Polietileno de media y alta densidad para canalizaciones
enterrada de distribucion de Combustibles Gaseosos
o UNE 14042. Examen y cualificacion de los operarios soldadores manuales por

area descubierto con electrodos revestido de secciones circulares, solapadas a
tope, en tubos de acero para conducciones del tipo de oleoductos, gasoductos

o similares.

. UNE 60309. Canalizaciones para Combustibles Gaseosos. Espesores minimos
para tuberias de acero.

. Ley de prevencidn de riesgos laborales. Real Decreto 1627/1997 de 24 de

octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud
en las obras de construccién. Actualizada con la Ley 34/1998, R.D.:143/2000.

10

T AANARIAMAANATIDIDIIIINIIRIIIIIDLDD



gasNatural

Andalucia

ANEXOS:
Plano disefio de red

Esquemas de instalacion
Zanjas tipo obra.
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PLANOS DE SECCIONES TIPO PARA REDESY
ACOMETIDAS

TIPOS GENERALES DE PROTECCIONES
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ACOMETIDA SOBRE TUBO DE PE

LEYENDA

1. Tubo de acero o cobre

2. Tallo nomalizado DN 25, DN 32 o DN 50 de acero o cobre. Cuando sea de cobre necesita
vaina de proteccidn.

. Codo para electrofusion DN 32, DN 40, DN 63

. Tubo de PE DN 32, DN 40, DN 63

. Manguito para electrofusiéon DN 32, DN 40, DN 63

. Llave de acometida DN 25 (1"), DN 32 (1%"), DN 50 (2") con extremos de PE DN 32, DN 40, DN 63

. Tubo de guarda de PVC.

Tapa y marco de polipropileno.

. Manguito electrosoldable si el tubo de PE es DN 32, reduccidn para electrofusion 63x40 si el
tubo de PE es DN 40

10. Te toma en carga para electrofusion con salida DN 32 o DN 63, para electrofusion sobre red existente

con salida DN 63

11. Tubo de red existente

NOTAS:

- Las acometidas de DN 32 sélo se podran realizar para alimentar instalaciones en fincas

unifamiliares con caudal de simultaneidad inferior o igual a 4 m3(n)h

- Para realizar derivaciones DN 32 sobre tubos de red de DN 250 y 315, las Tes de toma en

carga seran con salida DN 63 y se le soldara una reduccién 63x40 y a esta una reduccién

40x32, no siendo estos casos habituales.

- Se deberan utilizar los accesorios de cambio de direccion (codos) precisos para acceder a la

llave de acometida y al tallo normatizado.

CONO G AW

h/

gasNaturaI
Andalucia ESQUEMA DE LA INSTALACION

Acometidas PE
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Grupo Gas Natural

INSTALACION DE VALVULAS METALICAS
ENTERRABLES PARA REDES DE DISTRIBUCION

TAPA MARCO PARA VALVULA ENTERRABLES:

B | I (8o, |
A
RN K AN AR
,-—-—-—"\___f"’i
-,———-\_I,..,—""
f % TIRNRA COMPACTA
4|
) %
g‘ g TUBG 08 DUAKDA 0F PVE
SELLADO CON CINTA MOLDEANLE > 'L\.‘__H > (RECOATABLE DE 0.2 s 0.8 m.)
9 7
41k
N\
\ %\ ul L
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™ >
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ENCINTADO CON BANDAB AIBLANTES VALYULA ENTERRABLE

ANILLO DE GOMA PARA PIJACION
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OBRA CIVIL PARA REDES Y ACOMETIDAS

ANEXO A: ZANJA TIPO EN ZONA URBANA BAJO ACERA

'] Repcsicién acera

-y Aalade ot I L)
R R

~ = = - o Hormigan, minima de fok=150Kglem’

h _—
F—— lremnsessmnmmnamsewenns on—— Banda d= Relleno de arena de rivp o simdar, o
sefalizacian procadernite de & excavacién, sin materiales
4 que puedan danar 1a tuberia

Cuando el ancho de zanja sea de 200, el
relfeno se realizard con mortero.

{ En caso necesaro y previa autarzacion dei

técnico responsable de la distribuidora  se
=l verterd una capa de arena seleccionada de
c=5&- 10cm de espesor

mmn)
tmin} a‘tmin) b {min}
200-300 | 100 40 600

NOTAS: ~Estas cotas serdn las minimas eslablecdas, atendiéndose siempre a ia normativa ocal vigente o
lo indicado per 18 autoridac local competente, El grado ce compaciacion serd &l que indsque la
narmativa fecal wgente, en ausencia de ésta serd del 30% del Proctor modificade. Bl materal de
reflene podré ser de agorie cuandu asi io permilan las autoridades competentes. La reposician ds
la capa ! y g secd en las condiclones de su estado original.

Anchura y profundidad de zanja

La anchura y profundidad de la zanja serén para cada DN de tubo de PE, las
reflejadas en el cuadro siguiente:

s DN TUBO
STERN =T E) 40 | 63 | 90 | 140 | 160 | 200 | 250 | 315
200 1 1 1 7 1
300 1 | |7 7 ]
400 7 | 2- 1
600 2 | 2
Profundidad Total B00 |800 |800 |B0O | 1000 |1000 | 1000 | 1000

Apertura de zanja a maquina: preferente para cada @ de tubo
2. Apertura de zanja a maquina: alternativa cuando haya problemas en la deteccion y
ubicacion de los diferentes servicios enterrados existenies

=
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OBRA CIVIL PARA REDES Y ACOMETIDAS

ANEXO B: ZANJA TIPO EN ZONA URBANA BAJO CALZADA

le 8 |
g [" ’L/,— Repesicién pavimento
ﬂl_?'l*ﬂ'lTTTITTTﬂT__ T e
f E S A g‘ z Hormigén, minima de foie= 4 50Kgdenm
y AT T 7, -
o s k!
N Sam— bsswismsnmssnnsnnnmisnnndle—— Banda de Relleng de arena de rfo o simiiar, o
sefialzacian precedente de la excavacicn, sin matenales
¢ | guz puedan danar |3 tuberia
i Cuando el ancho de zanja sea de 200, e
* ? ; [ 4 ? rellene se realizard can mortarc,
sh] - == —— Tuberia
- Es caso necesanc y prewid autonzacidn del
o | técrico responsable de |a distribuidora se
e verterd una caca de amena selecconads de

& =&« 10cm de sspesar

Dimensiones generales {mm}
d b"{min} T*{min} Q*{mir)
200 +300 600 200 70

NOTAS: *Estas cotas serén las minimas establecidas, atendidndose sismpre & ta nommativa local
vigente o lo indicada por fa autoridad comgetente, El grado de compaciation serd ef que
indigue la normativa locsl wgente, en ausencia de ésta serd del 90% del Proctor
modificado. £l matenal de relteno podrd ser de aporte cuando asi lo permitan fas
aufcridades competentes. La reposicion de la capa f v g serd en las condicionas de su
astadn orginal.

Anchura y profundidad de zanja

La anchura vy profundidad de la zanja seran para cada DN de tubo de PE, las
reflejadas en el cuadro siguiente:

. ) DN TUBO
Elnchunyaniaia) 40 | 63 | 90 | 110 | 160 | 200 | 250 | 315
200 1 1 7 1 1
300 2 2 2 7 1 7
400 T3 | 2 7
500 a1 | 2
Profundidad Total BOD |800 | 800|800 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000

1. Apertura de zanja a maquina, preferente para cada € de tubao.
2. Apertura de zanja 2 maguina. alternativa cuando haya problemas en la deteccion y
ubicacidn de los diferentes servicios enterrados existentes.

gasNatural
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INSTALACION DE PROTECCIONES ENTRE REDES
Y ACOMETIDAS DE GAS Y OTROS SERVICIOS
PUBLICOS ENTERRADOS

ANEXO 1 (continuacién)

(c) CRUCE
7
<
=}
~ F
w w
g § QR O R T
24 . L 4
£ E £ ! A . POLIPROPILENO
s g| R /_, g >25 mm. ESPEBOR
v v “ \ y
. g p
4 “ -
-_7 T _ CAPAS DE ARENA _
a
] {
y e S —
E B )
Q <,
l:I : . £ 4 ?
. D \ CRUCE
|
& |
<
a
P
@ w
82 e T T T,
« g . ¢ 4
E & E ' 2 POLIPROPILENO
g8 3| -’_’ S 25 mm, ESPESOR
v v K\ Vs
2 44 . -/4
B “.'f:',‘-:f—f,f-'_‘—‘,/fs'ﬁf“"f. — __ % NITRILO BUTADIENG
| I 5 e 3mm. EBPESOR
<
1 4 ‘ .
E HI
v | 4
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INSTALACION DE PROTECCIONES ENTRE REDES
Y ACOMETIDAS DE GAS Y OTROS SERVICIOS
PUBLICOS ENTERRADOS

ANEXO 1 (continuacion)

(E) PARALELISMO

<30cm.(ACOMETIDA DE 8P, MPA Y MPB}
<40cm.(REDES Y ACOMETIDAS DE AP)

<20cm.(REDES DE EP, MPA ¥ MPB)

E S 4 “
El 4l . TOCHO MACIZO (MAHON)
o A, Fal + 4 Vs
o ) A0mm ESPESOR
e e R st e e » ST
{ ()
% F] [

_‘__ ;:” ll I ‘/ - _’*;—_& _ CAPAS DEARENA

> 20 mm.
-3
&

(F) PARALELISMO

TOCHO MACIZO (MAHON)

TP

y
40mm ESPESOR

<40cm.(REDES Y ACOMETIDAS DE AP)

20cm.(REDES DE BP, MPA Y MPB}
30cm.(ACOMETIDAS DE BP, MPA Y UPB)
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INSTALACION DE PROTECCIONES ENTRE REDES
Y ACOMETIDAS DE GAS Y OTROS SERVICIOS
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ANEXO 1 (continuacién)
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INSTALACION DE PROTECCIONES ENTRE REDES
Y ACOMETIDAS DE GAS Y OTROS SERVICIOS
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ANEXO 1 (continuacion)
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ANEXO 1 (continuacion)
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ANEXO 2: EJEMPLOS DE PROTECCIONES DE CRUCES Y PARALELISMOS
EN PUNTOS ESPECIALES

.-"'(‘\/\'\
-~ .,
-~ Pa A
e L ~ CANALON DE PVC y PLACAS DE NITRILO BUTADIENO 3 mm ESPESOR
A A A (81 NO PUEDEN INTERPONERGE DOS CAPAS DE ARENA 1 20 inin)
’ . -, . it |
~. AR > \\
b et \
.-"-I ~
~ S
~
-~ ” > '-\.\:
S . -
- e

ACOMETIDA ELECTRICA

TORPEDO

TUBERIA GAE
LECTRICOS

PLACAS DE POLIPROPILENO Y PLACAS DE NITRILO BUTADIENO 2 mm / \ i 1‘0""‘ I!‘" -~ z
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NOTA:

En vez de placas de polipropileno también puede utilizarse ladrillo macizo de

30x15x5 cm.
En puntos especiales: los canalones o medias cafias de tubo de PVC podrian

solaparse con piezas de diametro creciente con el fin de conseguir mayor espesor.
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ANEXO 2 (continuacion)
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NOTA:

En vez de placas de polipropileno también puede utilizarse ladrilo macizo de

30x15x5 cm.
En puntos especiales: los canalones o medias cafias de tubo de PVC podrian

solaparse con piezas de didmetro creciente con el fin de conseguir mayor espesor.
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ANEXO 2 (continuacion)
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NOTA:
En puntos especiales: los canalones o medias cafias de tubo de PVC podrian
solaparse con piezas de diametro creciente con el fin de conseguir mayor espesor.
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ANEXO 2 (continuacion) (

ACOMETIDA BAS

CANALON PVC Y PLACAS DE NITRILO BUTADIENO de3 mm ESPESOR
(81 NO PUEDEN INTERPONERSE DOS CAPAB DE ARENA 220 mm)

TUBERIA GAS

NOTA:

En puntos especiales: los canalones o medias cafias de tubo de PVC podrian
solaparse con piezas de diametro creciente con el fin de conseguir mayor espesor.
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