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FACILITY MANAGEMENT & ENGINEERING en Sector SUP-R1 ”Sa/adavieja”, T.M. Estepona {MC'I/CIga)

1. Titular

Los datos del Titular del presente proyecto son los siguientes:

TITULAR: JUNTA DE COMPENSACION SUP R. 1. SALADAVIEJA
CIF: V93017242

DOMICILIO SOCIAL  REAL, N297, 3 A 29680, ESTEPONA, MALAGA

2. Antecedentes

— En Junio de 2021 se recibe la carta de las condiciones técnico-econdmicas de la
solicitud para variante en ZN SECTOR SUP R-1 0, SALADAVIEJA, 29680, ESTEPONA,
MALAGA, con nimero AMALO04 0000348986-1.

— En Agosto de 2021, se realiza Proyecto de Desvio y Soterramiento de Linea Aérea de
Media Tension en Sector SUP-R1 “Saladavieja”, T.M. Estepona (Mdlaga), con n2 de
visado EMA2100671 y fecha 10 de agosto de 2021.

— En noviembre de 2021, se recibe informe desfavorable por parte del Ayuntamiento, en

la que se requiere aportar documentacion y la subsanacién de faltas detectadas.

3. Objeto

El presente anexo tiene como finalidad aportar la documentacién necesaria requerida en el

informe del Ayuntamiento, recibido el pasado noviembre de 2021.

4. Puntos a subsanar o aportar documentacion

- Deberd quedar justificada la autorizacion y conformidad a este trazado por parte de los
titulares de las parcelas colindantes al Sector y que se prevé sean afectadas por la

canalizacion subterrdnea hasta la subida a los apoyos fin de linea.
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5. Contestacidon a los puntos a subsanar o aportar documentacion

- Deberd quedar justificada la autorizacion y conformidad a este trazado por parte de los
titulares de las parcelas colindantes al Sector y que se prevé sean afectadas por la

canalizacion subterrdnea hasta la subida a los apoyos fin de linea.

Se modifica el trazado inicial desde el punto de conexién a pie del apoyo A-832404 a
desmontar. En lugar de atravesar la parcela de la Fundacién hasta llegar al vial Calle Marie
Curie, se modifica el trazado, saliendo a la derecha hasta tomar el camino publico,

minimizando asi el trazado por parcela privada.

Se adjunta plano de Trazado Reformado modificado en anexo 1 a este documento, y

Mediciones y Presupuesto modificado en anexo 2.

Sergio Ferrer Baldomero.
Ingeniero Industrial
Col. 1187
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PLANOS MODIFICADOS

ANEXO 1.
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PRESUPUESTO MODIFICADO

ANEXO 2.













PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Proyecto de Desvio y Soterramiento de Linea Aérea de Media Tension en Sector SUP-R1 “Saladavieja”, T.M. Estepona (Méalaga)

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

VISADO
coll

23/05/2022

ANDALUCIA

CAPITULO 21RMT REDES DE MEDIA TENSION
20RMTO1 m  MI. Conductor Al 3(1x240mmz2) 18/30KV

ORIENTAL

EMA2100671

MI. conductor de MT de Aluminio y aislamiento seco de RH5Z1 18/30kV, de 3(1x240)mm2 AL XL- o5
PE , incluso instala- do en canalizacion, conexionado y pequefio material. -§§
1 827,00 827,00 g

88

N

827,00 36,50 3018550 o <

20RMTO02 m  MI. Canalizacién PE 200 mm prot 7 £
MI. Canalizacion de PE 200 mm. de diametro, de doble envolvente para canalizaciones enterradas, :T:B
con grado de proteccion 7, incluso p.p. de curvas, guia pasacables, separadores, conexionado a ar- 59
quetas, material complementario, pequefio material y mano de obra de montaje. Incluso sellado con s
espuma de poliuretano. Medida la longitud ejecutada. o %’
2 807,00 1.614,00 go

8%

1.614,00 8,50 1371900 &2

20RMT03 m  MI. Excavacion, relleno, hormigonado y reposicion 2T acera 2 %
MI. Excavacion para zanja tipo 2 tubos de MT bajo prisma de hormigdn en acerado segun detalle de :3%
proyecto y normas de compafiia. Incluso carga y transporte de los productos de la excavacion a fg
vertedero o lugar de empleo y con p.p. de medios auxiliares. Segiin CTE. DB SE-C y NTE-ADZ. 3 §
Incluso relleno localizado en zanjas con productos procedentes de la excavacion, extendido, humec- §'$
tacién y compactacion en capas de 20 cm de espesor, con un grado de compactacion del 95% del 2 ;
proctor modificado. Incluso Hormigén HM-20 en zanja, para realizacion de prisma de canalizaciones ‘—;g
realizado con medios mecanicos en tongadas de 20 cm. comprendiendo extendido vibrado y nivela- So
do, incluso p.p. de linea de ladrillo hueco sencillo y cinta avisadora de instalaciones eléctricas, y re- o=
posicion de acerado. @2
incluso medios auxiliares y mano de obra. §§
Medido en perfil compactado. =2
1 774,00 774,00 s>

30

774,00 90,90 70.356,60 ® §

20RMT032 m  MI. Excavacién, relleno, hormigonado y reposicion 2T calzada g 5
MI. Excavacion en zanja en tierra para zanja tipo 2 tubos de MT bajo prisma de hormigén en cruce b
de calzada segun detalle de proyecto y normas de compaiiia. Incluso carga y transporte de los pro- ‘g, ]
ductos de la excavacion a vertedero o lugar de empleo y con p.p. de medios auxiliares. Segln g2
CTE. DB SE-C y NTE-ADZ. Incluso relleno localizado en zanjas con productos procedentes de la 02
excavacion, extendido, humectacion y compactacion en capas de 20 cm de espesor, con un grado .~§ §
de compactacion del 95% del proctor modificado. Incluso Hormigén HM-20 en zanja, para realiza- ]
cion de prisma de canalizaciones realizado con medios mecanicos en tongadas de 20 cm. compren- g¢g
diendo extendido vibrado y nivelado, incluso p.p. de linea de ladrillo hueco sencillo y cinta avisadora =g
de instalaciones eléctricas, y reposicion de firme o acerado. £5
incluso medios auxiliares y mano de obra. g3
Medido en perfil compactado. Eg
1 15,00 15,00 29

1 18,00 18,00 39

P

33,00 97,70 322410 5§

20RBT06 u Arqueta de paso detipo A2 g %
U. Arqueta de paso de tipo A2 del tipo normalizado por Compaiiia Sevillana de Electricidad; de %8
hormigon prefabricado, construida segun detalle recogido en planos, sobre lecho de arena, sellado de < g
tubos, excavacion, y transporte de tierras sobrantes a vertedero, medios auxiliares, material com- =5
plementario, pequefio material y mano de obra. Medida la unidad ejecutada § “g
1 11,00 £5

=N%]

>

11,00 547,60 602360 5

20RBTO7 u Arqueta de paso de tipoAl gr%s
U. Arquetade paso de tipo Al del tipo normalizado por Compafiia Sevillana de Electricidad; de 32
hormigdn prefabricado, construida segln detalle recogido en planos, sobre lecho de arena, sellado de 23
tubos, excavacion, y transporte de tierras sobrantes a vertedero, medios auxiliares, material com- g g
plementario, pequefio material y mano de obra. Medida la unidad ejecutada §§
10 10,00 g

c3
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l . Anexo al
f' ? F A STER Proyecto de Desvio y Soterramiento de Linea Aérea de Media Tension

FACILITY MANAGEMENT & ENGINEERING en Sector SUP-R1 “Saladavieja”, T.M. Estepona (Mdlaga)

1. Titular

Los datos del Titular del presente proyecto son los siguientes:

TITULAR: JUNTA DE COMPENSACION SUP R. 1. SALADAVIEJA
CIF: V93017242

DOMICILIO SOCIAL  REAL, N297, 3 A 29680, ESTEPONA, MALAGA

2. Antecedentes

- En Junio de 2021 se recibe la carta de las condiciones técnico-econdmicas de la
solicitud para variante en ZN SECTOR SUP R-1 0, SALADAVIEJA, 29680, ESTEPONA,
MALAGA, con nimero AMALO0O4 0000348986-1.

— En Agosto de 2021, se realiza Proyecto de Desvio y Soterramiento de Linea Aérea de
Media Tension en Sector SUP-R1 “Saladavieja”, T.M. Estepona (Mdlaga), con n2 de
visado EMA2100671 y fecha 10 de agosto de 2021.

— En noviembre de 2021, se recibe informe desfavorable por parte del Ayuntamiento, en
la que se requiere aportar documentacion y la subsanacién de faltas detectadas.

- En septiembre de 2022, se recibe notificacion por parte de la compaiiia
EDISTRIBUCION, en la que se requiere aportar documentacion y la subsanacién de

faltas detectadas.

3. Objeto

El presente anexo tiene como finalidad aportar la documentacidon necesaria requerida en la
notificacién de EDISTRIBUCION, recibido el presente septiembre de 2022.

4. Puntos a subsanar o aportar documentacion

- Los planos de las arquetas A1 A2 deberdn representar los tubos de control de acuerdo

los planos del proyecto tipo “DYZ10000 Linea Subterrdnea Media Tension”..

OM E XOM Anexo al Proyecto. Pdg. 1
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f' 5 F A STER Proyecto de Desvio y Soterramiento de Linea Aérea de Media ,';Z:gign

' FACILITY MANAGEMENT & ENGINEERING en Sector SUP-R1 ”Saladavieja”, T.M. EStepOna (Md/aga)

5. Contestacion a los puntos a subsanar o aportar documentacion

- Los planos de las arquetas A1 A2 deberdn representar los tubos de control de acuerdo

los planos del proyecto tipo “DYZ10000 Linea Subterrdnea Media Tensidon”.

Se modifican los planos de detalles de arquetas, representando los tubos de control de

acuerdo a los planos del proyecto tipo indicado.

Se adjuntan planos modificado en anexo 1 a este documento.

Sergio Ferrer Baldomero.
Ingeniero Industrial
Col. 1187
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ANDALUCIA

ORIENTAL
1. Objeto EMA2100671

Se proyecta la construccion de:

Nueva linea eléctrica subterranea a la tensidn de 20 kV con el objeto de sustituir linea aéra

existente, que atraviesa el Sector SUP-R1 “Saladavieja”, T.M. Estepona (Madlaga).

Con el presente proyecto se pretende establecer las caracteristicas a que habra de ajustarse
dicha instalacién, con el fin de obtener Autorizacién Administrativa Previa y Autorizacion

Administrativa de Construccién por parte del Servicio Provincial de Industria de Malaga.

2. Titular

Los datos del Titular del presente proyecto son los siguientes:

TITULAR: JUNTA DE COMPENSACION SUP R. 1. SALADAVIEJA
CIF: V93017242

DOMICILIO SOCIAL  REAL, N297, 3 A 29680, ESTEPONA, MALAGA

3. Antecedentes

Como antecedentes a la tramitacion del presente documento, hay que seialar la viabilidad del
suministro por parte de Endesa Distribucidn, a través de la carta de contestacion a la solicitud

de variante, con nimero de solicitud:
AMALO04 0000348986-1

A continuacidn, se describen las condiciones técnicas establecidas para el punto de conexién

en respuesta a dicha solicitud:
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Para el punto de conexion de LSMT: ORIENTAL

EMA2100671

e Punto de Conexién: En el tramo de M.T. ubicado en nuevo apoyo metdlico a instalar
por Endesa interceptando la linea de M.T. “GUADALOBON” con coordenadas UTM (X-
305108.72, Y-4033152.27, H-30) y en apoyo de M.T. A-832402 (a sustituir por Endesa
en un nuevo apoyo) con coordenadas UTM (X-305589.87, Y-4033 de la Linea de M.T.
GUADALOBON perteneciente a la SET V_ROMANO . El conductor existente es LA-110 a
la tensién de 20000 voltios, #\V_ROMANO\20\GUADALOBON Numero de AT 15288.

¢ Trabajos a realizar:

- Instalacién de un nuevo apoyo metalico fin de linea interceptando la linea
aérea de M.T. “GUADALOBON” con coordenadas UTM (X- 305108.72, Y-
4033152.27, H-30).

- Sustituciéon del apoyo existente A-832402 por un nuevo apoyo fin de linea.

- Conexién de la nueva red de M.T. a ejecutar por cliente con la red aérea de
distribucidn existente en los nuevos apoyos a instalar.

- Desmontaje de linea aérea de M.T. “GUADALOBON".

- Desmontaje de 5 apoyos metalicos de M.T.

El alcance de este proyecto no contempla los apoyos de conversion aéreo/subterraneo ni el
desmontaje de apoyos y lineas existentes, ya que estos trabajos deberan ser realizados por

la compaiiia.

Por lo tanto, se prevé que la linea proyectada quede recogida en nueva arqueta A2 a pie de
apoyo en cada extremo, con longitud suficiente, para su posterior conexién por parte de la

compaiiia.

Para las Instalaciones descritas, una vez ejecutadas y verificadas por la compaiia
suministradores, se realizard en Convenio de Cesion correspondiente entre el titular del
presente proyecto y la compafiia ENDESA DISTRIBUCION.

Los presentes documentos se redactan principalmente de acuerdo con el vigente Reglamento
sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad de Lineas Eléctricas de Alta Tensidn,
aprobado por el Real Decreto 223/2008 de 15 de Febrero de 2008, Instrucciones Técnicas
Complementarias; en el Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en
Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacién, aprobado por Real Decreto
3275/1982 de 12 de Noviembre; en el reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn, aprobado

por Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto y demas normativa.
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4. Instalaciones Proyectadas

Las Instalaciones Proyectadas que de acuerdo con el R.D. 1955/2000 seran cedidas a la

Compaiiia Suministradora para su explotacion y mantenimiento son:

Linea Subterranea de Media Tension.

5. Normativa legal

El disefio y construccion a los que se refiere el presente Proyecto deberan cumplir lo que se

establece en las siguientes Disposiciones y Reglamentos:

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, que regula las actividades de transporte, distribucion,
comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia

eléctrica.

Real Decreto. 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones

Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Ley 24/2013 de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Real Decreto. 223/2008 de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en las lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones

técnicas complementarias.

Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para

baja tension y sus instrucciones técnicas complementarias.

Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento que establece
condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones

radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas.

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones

acusticas.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.

Ley 38/1999 de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificacion.
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e Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales (LPRL)

e Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la salud

y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

e Normas UNE de obligado cumplimiento segun se desprende de los Reglamentos y sus

correspondientes revisiones y actualizaciones.

e Normas UNE, que no siendo de obligado cumplimiento, definan caracteristicas de elementos

integrantes de los CT.

e Otras reglamentaciones o disposiciones administrativas nacionales, autondémicas o locales

vigentes de obligado cumplimiento no especificadas que sean de aplicacion.
e Normas particulares del Endesa Distribucion y Grupo ENEL.

* Real Decreto 1048/2013, por el que se establece la metodologia para el cdlculo de la retribucion

de la actividad de la distribucion de energia eléctrica.

e Orden IET/2660 / 2015, de 11 de diciembre, por la que se aprueban las instalaciones tipo y los
valores unitarios de referencia de inversion, de operacion y mantenimiento por elemento de

inmovilizado.
* Ley 54/1997, de 27 noviembre, del Sector Eléctrico.

* Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de

seguridad y de salud en las obras de construccion.

e Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la salud

y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
e (Normativa propia de cada comunidad autondmica sobre conducciones soterradas).
¢ (Normativa de legalizacion de proyectos propia de cada comunidad autondmica)
e Ordenanzas municipales de los Ayuntamientos afectados.
e Normativas propias de organismos u otras compafiias afectadas.
Normas y Especificaciones Técnicas de Obligado Cumplimiento.
Generales:

e UNE-EN 60060-1:2012. Técnicas de ensayo de alta tension. Parte 1: Definiciones generales y

requisitos de ensayo.

e UNE-EN 60060-2:2012. Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 2: Sistemas de medida.
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UNE-EN 60071-1:2006. Coordinacion de aislamiento. Parte 1: Definiciones, principios y reglas.
UNE-EN 60071-1/A1:2010. Coordinacion de aislamiento. Parte 1: Definiciones, principios y reglas.
UNE-EN 60071-2:1999. Coordinacion de aislamiento. Parte 2: Guia de aplicacion.

UNE-EN 60027-1:2009. Simbolos literales utilizados en electrotecnia. Parte 1: Generalidades.

UNE-EN 60027-1:2009/A2:2009. Simbolos literales utilizados en electrotecnia. Parte 1:

Generalidades.

UNE-EN 60027-4:2011. Simbolos literales utilizados en electrotécnica. Parte 4: Maquinas

eléctricas rotativas.

UNE 207020:2012 IN. Procedimiento para garantizar la proteccion de la salud y la seguridad de

las personas en instalaciones eléctricas de ensayo y de medida de alta tension.

Aisladores y pasatapas:

UNE-EN 60168:1997. Ensayos de aisladores de apoyo, para interior y exterior, de cerdmica o de

vidrio, para instalaciones de tension nominal superior a 1 000 V.

UNE-EN 60168/A1:1999. Ensayos de aisladores de apoyo, para interior y exterior, de cerdmica o

de vidrio, para instalaciones de tension nominal superior a 1 kV.

UNE-EN 60168/A2:2001. Ensayos de aisladores de apoyo, para interior y exterior, de cerdmica o

de vidrio, para instalaciones de tension nominal superior a 1 kV.

UNE 21110-2:1996. Caracteristicas de los aisladores de apoyo de interior y de exterior para

instalaciones de tension nominal superior a 1 000 V.

UNE 21110-2 ERRATUM:1997. Caracteristicas de los aisladores de apoyo de interior y de exterior

para instalaciones de tension nominal superior a 1 000 V.

UNE-EN 60137:2011. Aisladores pasantes para tensiones alternas superiores a 1000 V.

UNE-EN 60507:2014. Ensayos de contaminacion artificial de aisladores de cerdmica y vidrio para

alta tension destinados a redes de corriente alterna.

Aparamenta:

UNE-EN 62271-1:2009. Aparamenta de alta tension. Parte 1: Especificaciones comunes.

UNE-EN 62271-1/A1:2011. Aparamenta de alta tension. Parte 1: Especificaciones comunes.

UNE-EN 61439-5:2011. Conjuntos de aparamenta de baja tension. Parte 5: Conjuntos de

aparamenta para redes de distribucion publica.
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Seccionadores:

UNE-EN 62271-102:2005. Aparamenta de alta tension. Parte 102: Seccionadores y seccionadores

de puesta a tierra de corriente alterna.

UNE-EN 62271-102:2005 ERR:2011. Aparamenta de alta tension. Parte 102: Seccionadores y

seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna.

UNE-EN 62271-102:2005/A1:2012. Aparamenta de alta tensién. Parte 102: Seccionadores y

seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna.

UNE-EN 62271-102:2005/A2:2013. Aparamenta de alta tensién. Parte 102: Seccionadores y

seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna.

Interruptores, contactores e interruptores automaticos:

UNE-EN 62271-103:2012. Aparamenta de alta tension. Parte 103: Interruptores para tensiones

asignadas superiores a 1kV e inferiores o iguales a 52 kV.

UNE-EN 62271-104:2010. Aparamenta de alta tension. Parte 104: Interruptores de corriente

alterna para tensiones asignadas iguales o superiores a 52 kV.

Aparamenta bajo envolvente metalica o aislante:

UNE-EN 62271-200:2012. Aparamenta de alta tension. Parte 200: Aparamenta bajo envolvente
metdlica de corriente alterna para tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores o iguales a
52 kv.

UNE-EN 62271-200:2012/AC:2015. Aparamenta de alta tension. Parte 200: Aparamenta bajo
envolvente metdlica de corriente alterna para tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores

oiguales a 52 kV.

UNE-EN 62271-201:2007. Aparamenta de alta tension. Parte 201: Aparamenta bajo envolvente
aislante de corriente alterna para tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores o iguales a
52 kv.

UNE-EN 62271-201:2015. Aparamenta de alta tension. Parte 201: Aparamenta bajo envolvente
aislante de corriente alterna para tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores o iguales a
52 kv.

UNE 20324:1993 UNE ERRATUM:2004 UNE 20324/1M:2000. Grados de proteccion
proporcionados por las envolventes (Codigo IP). Grados de proteccion proporcionados por las

envolventes (Cédigo IP). Grados de proteccion proporcionados por las envolventes (Codigo IP)

UNE-EN 50102:1996. Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de materiales

eléctricos contra los impactos mecdnicos externos (codigo IK).
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UNE-EN 50102 CORR:2002. Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de

materiales eléctricos contra los impactos mecdnicos externos (cédigo IK).

UNE-EN 50102/A1:1999. Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de materiales

eléctricos contra los impactos mecdnicos externos (codigo IK).

UNE-EN 50102/A1 CORR:2002. Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de

materiales eléctricos contra los impactos mecdnicos externos (cédigo IK).

Transformadores de potencia:

UNE-EN 60076-1:2013. Transformadores de potencia. Parte 1: Generalidades.

UNE-EN 60076-2:2013. Transformadores de potencia. Parte 2: Calentamiento de transformadores

sumergidos en liquido.

UNE-EN 60076-3:2014. Transformadores de potencia. Parte 3: Niveles de aislamiento, ensayos

dieléctricos y distancias de aislamiento en el aire.

UNE-EN 60076-5:2008. Transformadores de potencia. Parte 5: Aptitud para soportar

cortocircuitos.

UNE 21428-1:2011. Transformadores trifdsicos de distribucion sumergidos en aceite 50 Hz, de 50
kVA a 2500 kVA con tension mds elevada para el material de hasta 36 kV. Parte 1: Requisitos

generales. Complemento nacional.

UNE 21428-1-1:2011. Transformadores trifdsicos de distribucion sumergidos en aceite 50 Hz, de
50 kVA a 2500 kVA con tension mds elevada para el material de hasta 36 kV. Parte 1: Requisitos

generales. Requisitos para transformadores multitension en alta tension.

UNE 21428-1-2:2011. Transformadores trifdsicos de distribucion sumergidos en aceite 50 Hz, de
50 kVA a 2500 kVA con tension mds elevada para el material de hasta 36 kV. Parte 1: Requisitos

generales. Requisitos para transformadores bitension en baja tension.

UNE-EN 50464-1:2010. Transformadores trifdsicos de distribucion sumergidos en aceite 50 Hz, de
50 kVA a 2500 kVA con tension mds elevada para el material de hasta 36 kV. Parte 1: Requisitos

generales

UNE-EN 50464-1:2010/A1:2013. Transformadores trifdsicos de distribucién sumergidos en aceite
50 Hz, de 50 kVA a 2 500 kVA con tension mds elevada para el material hasta 36 kV. Parte 1:

Requisitos generales.

UNE-EN 50464-2-1:2010. Transformadores trifdsicos de distribucion sumergidos en aceite 50 Hz,
de 50 kVA a 2500 kVA con tension mds elevada para el material de hasta 36 kV. Parte 2- 1:
Transformadores de distribucion con cajas de cables en el lado de alta y/o baja tension.

Requisitos generales
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e UNE-EN 50464-2-2:2010. Transformadores trifdsicos de distribucion sumergidos en aceite 50 Hz,
de 50 kVA a 2500 kVA con tension mds elevada para el material de hasta 36 kV. Parte 2- 2:

ANDALUCIA
ORIENTAL

EMA2100671

Transformadores de distribucion con cajas de cables en el lado de alta y/o baja tensién. Cajas
de cables Tipo 1 para uso en transformadores de distribucion que cumplan los requisitos de la
norma EN 50464-2-1.

e UNE-EN 50464-2-3:2010. Transformadores trifdsicos de distribucion sumergidos en aceite 50 Hz,
de 50 kVA a 2500 kVA con tension mds elevada para el material de hasta 36 kV. Parte 2- 3:
Transformadores de distribucion con cajas de cables en el lado de alta y/o baja tensién. Cajas
de cables Tipo 2 para uso en transformadores de distribucion que cumplan los requisitos de la
norma EN 50464-2-1.

Centros de transformacidn prefabricados:

e UNE-EN 62271-202:2007. Aparamenta de alta tension. Parte 202: Centros de transformacion

prefabricados de alta tensién/baja tension.

e UNE EN 50532:2011. Conjuntos compactos de aparamenta para centros de transformacion
(CEADS).

Transformadores de medida y proteccion:

e UNE-EN 61869-1:2010. Transformadores de medida. Parte 1: Requisitos generales.

e UNE-EN 61869-1:2010 ERRATUM:2011. Transformadores de medida. Parte 1: Requisitos

generales.

e UNE-EN 61869-2:2013. Transformadores de medida. Parte 2: Requisitos adicionales para los

transformadores de intensidad.

e UNE-EN 61869-5:2012. Transformadores de medida. Parte 5: Requisitos adicionales para los

transformadores de tension capacitivos.

e UNE-EN 61869-3:2012. Transformadores de medida. Parte 3: Requisitos adicionales para los

transformadores de tension inductivos.

e UNE-EN 61869-4:2017. Transformadores de medida. Parte 4: Requisitos adicionales para

transformadores combinados.

Pararrayos:

e UNE-EN 60099-4:2005. Pararrayos. Parte 4: Pararrayos de oxido metdlico sin explosores para

sistemas de corriente alterna.

e UNE-EN 60099-4:2005/A1:2007. Pararrayos. Parte 4: Pararrayos de éxido metdlico sin explosores

para sistemas de corriente alterna.
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UNE-EN 60099-4:2005/A2:2010. Pararrayos. Parte 4: Pararrayos de 6xido metdlico sin explosores

para sistemas de corriente alterna.

UNE-EN 60099-4:2016. Pararrayos. Parte 4: Pararrayos de oxido metdlico sin explosores para

sistemas de corriente alterna.

Fusibles de alta tension:

UNE-EN 60282-1:2011. Fusibles de alta tension. Parte 1: Fusibles limitadores de corriente.

UNE-EN 60282-1:2011/A1:2015. Fusibles de alta tension. Parte 1: Fusibles limitadores de

corriente.

UNE 21120-2:1998. Fusibles de alta tension. Parte 2: Cortacircuitos de expulsion.

Cables y accesorios de conexion de cables:

UNE 211605:2013. Ensayo de envejecimiento climdtico de materiales de revestimiento de cables.

UNE-EN 60332-1-2:2005. Métodos de ensayo para cables eléctricos y cables de fibra dptica

sometidos a condiciones de fuego. Parte 1-2: Ensayo de resistencia a la propagacion vertical

de la llama para un conductor individual aislado o cable. Procedimiento para llama premezclada
de 1 kW.

UNE-EN 60228:2005. Conductores de cables aislados.

UNE 211002:2012. Cables de tension asignada inferior o igual a 450/750 V con aislamiento
termopldstico. Cables unipolares, no propagadores del incendio, con aislamiento termopldstico

libre de halégenos, para instalaciones fijas.

UNE 21027-9:2014. Cables eléctricos de baja tension. Cables de tension asignada inferior o igual a
450/750 V (Uo/U). Cables con propiedades especiales ante el fuego. Cables unipolares sin
cubierta con aislamiento reticulado libre de haldgenos y baja emision de humos. Cables no

propagadores del incendio.

UNE 211620:2014. Cables eléctricos de distribucion con aislamiento extruido y pantalla de tubo
de aluminio de tension asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42) kV.

UNE 211027:2013. Accesorios de conexion. Empalmes y terminaciones para redes subterrdneas

de distribucion con cables de tensién asignada hasta 18/30 (36 kV).

UNE 211028:2013. Accesorios de conexion. Conectores separables apantallados enchufables y
atornillables para redes subterrdneas de distribucion con cables de tension asignada hasta
18/30 (36 kV).
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e Resolucidon de 13 de septiembre de 2019, de la Secretaria General de Industria, Energia y Minas,
por la que se modifica, complementando la de este érgano directivo de 14 de junio de 2019 por
la que se deroga parcialmente la Resolucion de 5 de mayo de 2005, de la Direccion General de
Industria, Energia y Minas, por la que se aprueban las normas particulares y condiciones
técnicas y de seguridad de la empresa distribuidora de energia eléctrica Endesa Distribucion,

S.L.U., en el ambito de la Comunidad Auténoma de Andalucia.

* Resolucidon de 14 de junio de 2019, de la Secretaria General de Industria, Energia y Minas, por la
que se deroga parcialmente la resolucion de 5 de mayo de 2005, de la Direccion General de
Industria, Energia y Minas, por la que se aprueban las normas particulares y condiciones
técnicas y de seguridad de la empresa distribuidora de energia eléctrica Endesa Distribucion,

S.L.U., en el dmbito de la Comunidad Auténoma de Andalucia.

e Resolucion de 5 de diciembre de 2018, de la Direccion General de Industria y de la Pequefia y
Mediana Empresa, por la que se aprueban especificaciones particulares y proyectos tipo de

Endesa Distribucion Eléctrica, SLU:
o Especificacion Particular NRZ101_EP Instalaciones Privadas Generalidades,
o Especificacion Particular NRZ102_EP Instalaciones Privadas Consumidores AT y MT,
o Especificacion Particular NRZ103_EP Instalaciones Privadas Consumidores BT,
o Especificacion Particular NRZ104_EP Instalaciones Privadas Generadoras AT y MT,
o Especificacion Particular NRZ105_EP Instalaciones Privadas Generadores BT,
o Especificacion Particular KRZ001_EP Lineas Subterrdneas de Alta Tension
o Especificacion Particular LRZ001_EP Lineas Aéreas de Alta Tension

e AGDO001 Guia técnica sobre protecciones contra las sobretensiones en las instalaciones de media

tension.

e CNLOO1 Cables unipolares para redes subterrdneas de distribucion de tension asignada 0,6/1
kv.

e FDZ010 Criterios generales de disefio de centros de transformacion.

e FGA0O01 Guia sistemas de insonorizacion de CT 'y dispositivos antivibratorios para
transformadores de MT/BT.

e FGCO01 Guia técnica del sistema de protecciones en CT, PTy red BT.

e FGCO02 Guia técnica del sistema de protecciones de la red MT en CT y PT.
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e FGHOO5 Guia de soluciones de obra civil para reducir la contaminacion acustica en CT.
e FNDOO5 Transformadores trifdsicos tipo seco para distribucion en Baja Tension.

e FNH0O0400 Centros de transformacion prefabricados de hormigdn tipo superficie

(Maniobra Exterior)

e FNLOO2 NORMA FNLOO2 CUADRO DE DISTRIBUCION EN BT CON CONEXIOON DE GRUPO PARA
CCTT

e FNZO01 Cuadros modulares de distribucion para centros de transformacion.

e NEZ00O2 Procedimiento de rotulacion para identificacion de la red.

e NNLO12 Bases tripolares verticales cerradas para fusibles de baja tension del tipo cuchilla con

dispositivo extintor de arco.
e NZZ0O09 Mapas de contaminacion salina e industrial

s NMZ00400 PROCEDIMIENTO DE ACTUACION PARA LA INSTALACION DE CONCENTRADOR DE
TELEGESTION EN LOS CENTROS DE TRANSFORMACION INTERIORES

e GSCBO0O1 12V VRLA ACCUMULATORS FOR POWERING REMOTE-CONTROL DEVICE OF
SECONDARY SUBSTATIONS

e GSCLOO1 ELECTRICAL CONTROL PANEL AUXILIARY SERVICES OF SECONDARY SUBSTATIONS”
e GSMO001 MV RMU with Switch-Disconnector
e GST001

MV/LV Transformers

o GSTR0O0O1 Remote Terminal Unit for secondary substations

6. Emplazamiento
Las instalaciones objeto de este proyecto estan situadas en:
Sector SUP-R1 “Saladavieja”, Estepona (Malaga)

Su situacidn exacta figura en los planos adjuntos.
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7. Niveles de Tension Aﬁ%ﬁm B
ORIENTAL
EMA2100671
TIPO DE CORRIENTE ELECTRICA Alterna Trifsica
TENSION EN EL NIVEL DE ALTA TENSION Un =20kV
TENSION EN EL NIVEL DE BAJA TENSION 400 V
FRECUENCIA 50 Hz
NIVEL DE AISLAMIENTO DEL CONJUNTO DE LA 24 kV, segln la lista 2 de la ITC-RAT 12
INSTALACION

8. Linea Subterranea de Media Tension

8.1. Criterios generales de disefo

Las lineas objeto del presente capitulo, a efectos reglamentarios, se consideraran de

tercera categorl'a .

Las lineas principales seran de seccidn uniforme y adecuada a las caracteristicas de carga de

la linea. Igualmente, las derivaciones seran de seccién uniforme en todo su recorrido.

En el trazado de las lineas subterrdneas se cumplirdn las distancias reglamentarias
establecidas en la ITC-LAT 06, asi como las que puedan establecer otros organismos y/o

empresas de servicios afectadas por el trazado que se pueda proyectar.

Las LSMT estaran integradas en redes trifasicas de hasta 30 kV y frecuencia nominal 50 Hz.

La tensién nominal de la LSMT vendra determinada por la red a la que se conecte.

Para la definicidn de tensidon mas elevada y niveles de aislamiento del material a utilizar se

establecen los pardmetros de la Tabla 1.
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Tabla 1. Nivel de aislamiento del material ANDALUCIA
ORIENTAL
Tension Tensién Tension de EMA2100671
Tension nominal Tension mas soportada nominal choque
nominal cables y elevada cable y pa e soportada
de la red U, accesorios | accesorios Up (kV industrial (kV nominal (tipo
(kV) Uo/U (kV eficaces) eficaces) rayo)
eficaces) (kV de cresta)
Us20 12/20 24 50 125
20<U=30 18/30 36 70 170
U Tensidén asighada eficaz a 50 Hz entre dos conductores cualesquiera para la
que se han disefiado el cable y sus accesorios.
Un Tensién nominal eficaz a 50 Hz de la red.
Uo Tensién asignada eficaz a 50 Hz entre cada conductor y la pantalla de cable
para la que se han disefiado el cable y sus accesorios.
Um Tensién mas elevada para el material a 50 Hz entre dos conductores

cualesquiera.

En el caso de este proyecto, la tensién nominal de la red es:

Un =20 kV

8.2. Elementos de las lineas subterraneas de MT

8.2.1. Cable aislado de potencia

OMEXOM

Los cables a utilizar en las redes subterraneas de media tensién objeto del presente
capitulo seran cables subterrdneos unipolares de aluminio, con aislamiento seco
reticulado XLPE),

conductor y sobre aislamiento y con pantalla metalica de aluminio.

termoestable (polietileno con pantalla semiconductora sobre

Se ajustaran a lo indicado en las normas UNE-HD 620-10E, UNE 211620, ITC-LAT-06 y se
tomard como referencia la norma informativa DNDOO1 Cables aislados para redes

aéreas y subterraneas de Media Tensién hasta 30 kV.

Los circuitos de las lineas subterrdneas de media tensidn se compondrdn de tres

conductores unipolares y de las caracteristicas que se indican en la Tabla 2.
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Tabla 2. Caracteristicas cables subterraneos ANDALUC,A
ORIENTAL
Caracteristicas Valores EMAZIO00T
Nivel de aislamiento 12/20 6 18/30 (kV)
Naturaleza del conductor Aluminio
Seccidn del conductor 150, 240 6 400 mm?

En el caso de este proyecto, el nivel de aislamiento de los cables subterraneos es:
U0/U=18/30 Kv
Y la seccién del conductor:
S =240 mm2

Las caracteristicas térmicas del polietileno reticulado permiten que el conductor trabaje
permanentemente a 902C, temperatura maxima admisible para este conductor y este

tipo de aislamiento.

Los circuitos se compondrdn de tres conductores unipolares de aluminio del tipo y
caracteristicas que se indican continuacidn, que en nuestro caso serd del tipo RH5Z1 (S)
18/30 kV 1x240 K Al.

RH521 (S) 18/30 kV 1x240 K Al

Tipo Unipolar
Seccién 240 mm?
Naturaleza Aluminio
Ndmero minimo de alambres del conductor 30
Diametro minimo de la cuerda 17,8 mm
Diametro maximo de la cuerda 19,2 mm
Resistencia maxima del conductor a 20 C 0,125 Q /km
Aislamiento XLPE
Temperatura maxima Servicio normal 90 °C
asignada al conductor Cortocircuito 5 seg. 250 C
Espesor nominal aislamiento XLPE 8 mm
Espesor nominal de la cubierta 2 mm
Proceso de fabricacién Triple extrusionj

simultanea
Tensidn nominal 18/30 kV
Intensidad maxima admisible en servicio permanente en 345 A
instalacion enterrada a una temperatura de 25 eC
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Intensidad maxima de cortocircuito en el conductor (1s) 22,56 kA A%Ei%ﬁkm
Intensidad maxima de cortocircuito en la pantalla (1s) 3,44 kA EMOEZEF()T(I)\Ié?l
Radio minimo de curvatura: 620 mm

Capacidad por Km 0,114 uF/km

Reactancia por Km 0,229 Q/km

8.2.1.1. Conductor

Los conductores seran circulares compactos de aluminio, de clase 2 segun la norma

UNE-EN 60228, y estaran formados por varios alambres de aluminio cableados.

La seccion del conductor previsto es de 240 mma2.

8.2.1.2. Semiconductor interior

Estard constituida por una capa de mezcla semiconductora termoestable extruida,
adherida al aislamiento en toda su superficie, con un espesor nominal de 0,5 mm vy sin

accion nociva sobre el conductor y el aislamiento.

8.2.1.3. Aislamiento

El aislamiento estara constituido por un dieléctrico seco extruido, de mezcla aislante
tipo Polietileno reticulado XLPE, temperatura de servicio 90°C y temperatura de

cortocircuito (duracion 5s) de 250 °C.

8.2.1.4. Pantallas semiconductora externa

Estard constituida por una capa de mezcla semiconductora termoestable extruida,
adherida al aislamiento en toda su superficie, con un espesor medio minimo de 0,5 mm

y sin accidn nociva sobre el conductor y el aislamiento.

8.2.1.5. Pantalla sobre el conductor

Su misiéon es confinar el campo eléctrico, dentro de una superficie cilindrica
equipotencial lo mas uniformemente posible, eliminando las irregularidades de los
alambres. A tal, se dispone sobre el conductor una capa semiconductora, termoestable y
extruida, de espesor medio minimo de 0,5 mm y sin accién nociva sobre el conductor y

el aislamiento.
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Sin esta pantalla, el aislamiento quedaria sujeto a distintos gradientes de potencial.

8.2.1.6. Pantalla sobre el aislamiento

La pantalla metalica debe asegurar la conduccién de la corriente de falta y evitar la

propagacion radial de agua en el cable.

Estard realizada con una cinta de aluminio monoplacada, de 0,3 mm de espesor,
formando un tubo longitudinal, con bordes superpuestos al menos 5 mm y encolados,

este tubo debe quedar adherido longitudinalmente con continuidad a la cubierta.

8.2.1.7. Cubierta exterior no metalica

La cubierta exterior sera de color rojo y estard constituida por un compuesto
termoplastico a base de poliolefina, tipo DMZ1, de acuerdo con la Norma particular de la
companiia suministradora Endesa GE DNDOO1 y DND021 y con la norma UNE —HD 620-5-
E.

El espesor nominal de la cubierta estarda de acuerdo con la tensién nominal del

conductor y la seccién del mismo.

8.2.2.Terminaciones

Las terminaciones seran adecuadas al tipo de conductor empleado en cada caso. Existen

dos tipos de terminaciones para las lineas de Media Tension:

¢ Terminaciones convencionales contractiles o enfilables en frio, tanto de

exterior como de interior:

Se utilizaran estas terminaciones para la conexion a instalaciones existentes con celdas
de aislamiento al aire o en las conversiones aéreo-subterraneas. Estas terminaciones
seran acordes a las norma UNE 211027, UNE HD 629-1 y UNE EN 61442. Se tomara como
referencia la norma informativa GSCC005 12/20(24) kV and 18/30(36) kV Cold shrink

terminations for MV cables.

Sus caracteristicas son: 150/240 mm?2 18/30 kV
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150 mm? 240 mm? 400 mm{ £ O:_lelNnglén
Tension nominal Uo/U: 12/20 kv
Tensién mas elevada de la red Um: 24 kv
Tension a impulsos tipo rayo: 125 kV cresta
Tension soportada a frecuencia industrial: 50 kV
Linea de fuga: >=550 mm.
Intensidad nominal: 315A 415 A 530 A
Limite térmico (T=160 °C 1s): 13 kA 21 kA 25 kA
150 mm? 240 mm? 400 mm?
Tension nominal Uo/U: 18/30 kv
Tensién mas elevada de la red Um: 36 kV
Tensién a impulsos tipo rayo: 170 kV cresta
Tension soportada a frecuencia industrial: 70 kV
Linea de fuga: >= 550 mm.
Intensidad nominal: 315A 415 A 530 A
Limite térmico (T=160 2C 1s): 13 kA 21 kA 25 kA

¢ Conectores separables:

Se utilizaran para instalaciones con celdas de corte y aislamiento en SFs. Seran acordes a

las normas UNE-HD629-1 y UNE-EN 61442. Se tomard como referencia la norma
informativa GSCC006 12/20(24) kV and 18/30(36) kV Separable connectors for MV

cables

Sus caracteristicas son:

150/240 mm2 18/30 kV

150/240 mm? 400 mm?
Tension nominal Uo/U: 12/20 kv
Tensién mas elevada de la red Um: 24 kv
Tension a impulsos tipo rayo: 125 kV cresta
Tension soportada a frecuencia industrial: 50 kV
Linea de fuga en atmdsfera no contaminada: >= 408 mm.
Linea de fuga en atmésfera no contaminada: >= 600 mm.
Intensidad nominal: 400 A 630 A
Limite térmico (1s): 28 kA 28 kA
Sobrecarga admisible (8 horas): 600 A 900 A
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150/240 mm? 400 mm?
Tensién nominal Uo/U: 18/30 kV
Tension mas elevada de la red Um: 36 kV
Tension a impulsos tipo rayo: 170 kV cresta
Tensién soportada a frecuencia industrial: 70 kV
Linea ' de fuga en atmosfera no >= 408 mm.
contaminada:
Linea ' de fuga en atmosfera no >= 600 mm.
contaminada:
Intensidad nominal: 400 A 630 A
Limite térmico (1s): 28 kA 28 kA
Sobrecarga admisible (8 horas): 600 A 900 A

8.2.3. Empalmes

Los empalmes serdn adecuados para el tipo de conductores empleados y aptos

igualmente para la tensidn de servicio.

En general se utilizardn siempre empalmes contractiles en frio, tomando como
referencia las normas UNE: UNE211027, UNE-HD629-1 y UNE-EN 61442 y la norma
informativa GSCC004 12/20(24) kV and 18/30(36) kV cold shrink compact joints for

MVunderground cables.

En aquellos casos en los que requiera el uso de otro tipo de empalmes (cables de

distintas tecnologias, etc.) serd necesario el acuerdo previo de EDE.

Sus caracteristicas son: 150/240 mm2 18/30 kv
150 mm? 240 mm? 400 mm?
Tension nominal 18/30 kv

Tensién maxima 36 kv

Tension de ensayo a 50 Hz (1 min) 72 kV

Tensién de ensayo onda tipo rayo 170 kV
Intensidad maxima 315A 415 A 550 A
Limite térmico (T= 160°C, 1 s) 13 kA 21 kA 25 kA
Limite dindmico 38 kA 50 kA 50 kA
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150 mm? 240 mm? 400 mm?
Tension nominal 12/20 kv
Tensidn méaxima 24 kv
Tension de ensayo a 50 Hz (1 min) 48 kV
Tension de ensayo onda tipo rayo 125 kv
Intensidad maxima 315A 415 A 550 A
Limite térmico (T= 160°C, 1 s) 13 kA 21 kA 25 kA
Limite dindmico 38 kA 50 kA 50 kA

8.2.4. Pararrayos

Los pararrayos se ajustaran a la norma UNE-EN 60099. Se tomara como referencia la
norma informativa GE AND0OO15 Pararrayos de Oxidos Metalicos sin explosores para
redes de MT hasta 36 kV.

En el caso de este proyecto, las conversiones de linea aérea a subterranea quedan fuera

del alcance del mismo.
8.3. Canalizacidon subterranea

8.3.1. Descripcion del trazado

e Punto de Conexidn 1: En el tramo de M.T. ubicado en nuevo apoyo metalico a instalar
por Endesa interceptando la linea de M.T. “GUADALOBON” con coordenadas UTM (X-
305108.72, Y-4033152.27, H-30)

e Punto de Conexién 2: en apoyo de M.T. A-832402 (a sustituir por Endesa en un nuevo
apoyo) con coordenadas UTM (X-305589.87, Y-4033 de la Linea de M.T. GUADALOBON
perteneciente a la SET V_ROMANO. El conductor existente es LA-110 a la tension de
20000 voltios, #\V_ROMANO\20\GUADALOBON Numero de AT 15288.

¢ Trabajos a realizar:

- Instalacién de un nuevo apoyo metalico fin de linea interceptando la linea
aérea de M.T. “GUADALOBON” con coordenadas UTM (X- 305108.72, Y-
4033152.27, H-30).
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- Sustitucién del apoyo existente A-832402 por un nuevo apoyo fin de linea. ANDALUCIA

ORIENTAL

- Conexion de la nueva red de M.T. a ejecutar por cliente con la red aérea de [=ris100671

distribucidn existente en los nuevos apoyos a instalar.
- Desmontaje de linea aérea de M.T. “GUADALOBON".

- Desmontaje de 5 apoyos metalicos de M.T.

Como ya se ha indicado antes, el alcance de este proyecto no contempla los apoyos de
conversidn aéreo/subterraneo ni desmontaje de linea y apoyos existente, ya que estos

trabajos deberan ser realizados por la compaiiia.

Por lo tanto, se prevé que la linea proyectada quede recogida en nueva arqueta A2 a
pie de apoyo en cada extremo, con longitud suficiente, para su posterior conexién por

parte de la compaiiia.

El trazado de la linea proyectada se divide en los siguientes tramos:

L.S.M.T.
TRAMO INICIO FIN LONGITUD
1 PCR1 PCR2 795m

En el punto 3 Antecedentes se describe la actuacion completa a realizar para el punto

de conexidon de LSMT.

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, se ejecutaran por terrenos de dominio
publico, bajo las aceras o calzadas, preferentemente bajo las primeras y se evitaran
angulos pronunciados. El trazado sera lo mas rectilineo posible, paralelo en toda su

longitud a bordillos o fachadas de los edificios principales.

Solamente en casos excepcionales se realizara la instalacion en zonas de propiedad
privada y sera con servidumbre garantizada. Esto implica que, ademds de las
condiciones de caracter general, se gestionaran y obtendrdn, en cada caso, las
condiciones especiales, técnicas y juridicas, que garanticen el acceso permanente a las
instalaciones para su explotacidon y mantenimiento, asi como para atender el suministro

de futuros clientes.

En el caso de este proyecto el trazado de las canalizaciones se realizara de la siguiente

manera:
¢ Trazado por terreno de dominio publico.
* Bajo acera.

¢ Rectilineo, paralelo a bordillos y fachadas.

OM E XOM Memoria. Pdg. 20

El visado, revisién o registro del documento acredita la identidad\n y habilitacién del técnico firmante, la correccion e integridad formal del trabajo de acuerdo a la normativa aplicable, asi como el registro, archivo y contenido

integral del documento a la fecha y hora del visado, revisién o registro. Documento VISADO electrénicamente con nimero: EMA2100671. Validacién online coiiaor.e-visado.net/validar.aspx Cédigo: 2rf5nvncp4652021108184945













©

‘ F AS TER Proyecto de Desvio y Soterramiento de Linea Aérea de Media Tension

en Sector SUP-R1 “Saladavieja”, T.M. Estepona (Mdlaga)

FACILITY MANAGEMENT & ENGINEERING

¢ Sin necesidad de crear servidumbres en zonas de propiedad privada.

Al marcar el trazado de las zanjas, se tendran en cuenta los radios de curvatura minimos,

fijados por los fabricantes.

Antes de la fase de obra, se consultara con las empresas de servicio publico y con los
posibles propietarios de servicios para conocer la posicién de sus instalaciones en la
zona afectada. Una vez conocida, antes de proceder a la apertura de las zanjas, se
abrirdn catas de reconocimiento para confirmar o rectificar el trazado previsto en el

proyecto.

Las lineas se enterraran bajo tubo de 200 mm de didmetro exterior, a una profundidad
minima de 70 cm en aceras y tierra y 90 cm en calzadas, medidos desde la parte superior
del tubo al pavimento. Poseeran una resistencia suficiente a las solicitaciones a las que
se han de someter durante su instalacion tomando como referencia la norma
informativa CNLO02 Tubos Polietileno (Libres de halégenos) para canalizaciones
subterraneas.

El didmetro interior del tubo no serd inferior a 1,5 veces el didametro aparente del haz de

conductores.

Figura 1. Relacion entre el diametro interior del tubo y el diametro aparente del
haz de cables

Cuando existan impedimentos que no permitan conseguir las anteriores profundidades,
éstas podran reducirse si se afiaden protecciones mecanicas suficientes, tal y como se
especifica en la ITC-LAT-06.

Se debera prever siempre, al menos, un tubo de reserva en cada zanja. Este tubo

guedard a disposicidn de las necesidades de distribucidén hasta su agotamiento.

Deberan disponerse las arquetas suficientes que faciliten la realizacion de los trabajos
de tendido pudiendo ser arquetas ciegas o con tapas practicables. También podran

realizarse catas abiertas para facilitar los trabajos de tendido.

Las canalizaciones podran llevar tetratubos de control ubicados encima de los tubos

eléctricos mediante soportes. Esta canalizacién, tendra continuidad en todo su
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recorrido, al objeto de facilitar el tendido de los cables de control, incluido en las

arquetas y calas de tiro si las hubiera. Las derivaciones de cable de fibra dptica se

realizardn en arquetas independientes a las de la red eléctrica.

En los Planos de Detalle de las canalizaciones subterraneas de MT, pueden verse las
distintas secciones de zanjas, con el detalle de sus disposiciones, y los detalles de las

arquetas dispuestas.

En el plano de Trazado Actual y Reformado de MT, se puede ver el trazado reformado
con los nuevos tubos en servicio y reservas, sus diametros y disposicidn, asi como las

arquetas previstas.

8.3.2.Tubos de Polietileno

Las caracteristicas técnicas del tubo de polietileno son:

¢ Tipo de material: PE (Polietileno).

¢ Tipo de construccion: Doble pared (Interior lisa, exterior corrugada) rigido.
¢ Didmetro interior: 165 mm minimo.

¢ Didmetro exterior: 200 mm.

e Resistencia a la compresién:  mayor de 450 N.

e Resistencia al impacto: Tipo N (uso normal).

e Color: Rojo.

e Marcas en el tubo: Indeleble. Indicando nombre o marca del fabricante

designaciodn, afio de fabricacidn, lote y Norma UNE EN 50086-2-4.

e Resto de caracteristicas: Seglin Norma GE CNLOO2.

8.3.3.Arquetas

Las arquetas prefabricadas tomaran como referencia la norma informativa NNH001
Arquetas Prefabricadas para Canalizaciones Subterraneas. El montaje de las arquetas
de material plastico se realizara tomando como referencia el documento informativo
NMHO00100 Guia de Montaje e Instalacion de Arquetas Prefabricadas de Poliéster,

Polietileno o Polipropileno para Canalizaciones Subterraneas.

OM E XOM Memoria. Pdg. 22

VISADO
coll

@,
@)
Beed 9

ANDALUCIA
ORIENTAL

EMA2100671

integral del documento a la fecha y hora del visado, revisién o registro. Documento VISADO electrénicamente con nimero: EMA2100671. Validacién online coiiaor.e-visado.net/validar.aspx Cédigo: 2rf5nvncp4652021108184945

El visado, revisién o registro del documento acredita la identidad\n y habilitacién del técnico firmante, la correccion e integridad formal del trabajo de acuerdo a la normativa aplicable, asi como el registro, archivo y contenido













‘

y

F AS TER Proyecto de Desvio y Soterramiento de Linea Aérea de Media Tension
FACILITY MANAGEMENT & ENGINEERING en Sector SUP-R1 ”SCIlCIdGVI'ejCI”, T.M. Estepona (Md/agg)

Se pueden construir de ladrillo, sin fondo para favorecer la filtracion de agua, siendo sus

dimensiones las indicadas en los planos.

En la arqueta, los tubos quedaran como minimo a 25 cm por encima del fondo para
permitir la colocacién de rodillos en las operaciones de tendido. Una vez tendido el
cable, los tubos se sellardn con material expansible, yeso o mortero ignifugo de forma
que el cable quede situado en la parte superior del tubo. La situacion de los tubos en la

arqueta serd la que permita el maximo radio de curvatura.

Segln se establece en el documento de especificaciones NRZ0O01, las arquetas podran
ser arquetas ciegas, o arquetas registrables ocultas. Excepcionalmente, y con el acuerdo

previo de e-distribucién, se podran colocar arquetas vistas con tapas practicables.

Las arquetas ciegas se rellenaran con arena. Por encima de la capa de arena se rellenara
con tierra cribada compactada hasta la altura que se precise en funcién del acabado

superficial que le corresponda.

En todos los casos, debera estudiarse por el Proyectista el nUumero de arquetas y su
distribucidn, en base a las caracteristicas del cable y, sobre todo, al trazado, cruces,
obstaculos, cambios de direccidn, etc., que seran realmente los que determinaran las

necesidades para hacer posible el adecuado tendido del cable.

En el plano de Trazado Actual y Reformado de MT, se puede ver el trazado reformado

con el nimero y distribucidn de arquetas registrables y ciegas previstas.

En los planos de Detalle se incluyen detalles de las arquetas previstas en proyecto. Estos
planos de detalle se corresponden con los planos DYZ10107, DYZ10108 y DYZ10109 del
Proyecto Tipo de LSMT, DYZ10000, de e-Distribucidn.

No obstante, como ya se ha indicado anteriormente, en el caso de que
excepcionalmente se opte por colocar arquetas vistas con tapas practicables, se debera

contar con el acuerdo previo de la compaiiia.

8.4. Cruzamientos, proximidades y paralelismos

Los cables subterraneos deberan cumplir los requisitos sefalados en el apartado 5 de la

ITC-LAT 06, las correspondientes Especificaciones Particulares de EDE aprobadas por la

Administracion y las condiciones que pudieran imponer otros érganos competentes de la

Administracion o empresas de servicios, cuando sus instalaciones fueran afectadas por

tendidos de cables subterraneos de MT.
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Cuando no se puedan respetar aquellas distancias, deberan anadirse las protecciones

mecanicas especificadas en el propio reglamento.

En la Tabla 4 se resumen las distancias entre servicios subterraneos para cruces,

paralelismos y proximidades.

Proyecto de Desvio y Soterramiento de Linea Aérea de Media Tension
en Sector SUP-R1 “Saladavieja”, T.M. Estepona (Mdlaga)

Tabla 4. Resumen de distancias entre servicios subterraneos para cruces,

paralelismos y proximidades es la del reglamento
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Instalaciones u
obstaculos

Distancias

Cruzamientos

Paralelismos

Condiciones

Calles y carreteras

La profundidad hasta la parte
superior del tubo mas proximo a
la superficie sera:

= 0,60 m

El cruce sera perpendicular al vial,
siempre que sea posible

Los cables se colocaran en
canalizaciones entubadas
hormigonadas en toda su
longitud.

Femocarriles

La profundidad hasta la parte
superior del tubo mas proximo a
la superficie, respecto a la cara
inferior de la traviesa, sera:

=1,10m

El cruce sera perpendicular a la
via, siempre que sea posible. La
canalizacion rebasara la via
femea en 15 m por cada
extremo.

Los cables se colocaran en
canalizaciones entubadas
hormigonadas en toda su
longitud

Otros cables de
energia electrica

Distancia entre cables:

20,25m

La distancia del punto de cruce a
los empalmes sera superior a 1
m.

Distancia entre cables de MT
de una misma empresa:

>0,20m

Distancia entre cables de MT
y BT o MT de diferentes
empresas:

>0,25m

Cuando no pueda
respetarse alguna de estas
distancias, el cable que se
tienda en ultimo lugar se
dispondra separado
mediante tubos, conductos
o divisorias constituidos por
materiales incombustibles
de adecuada resistencia
mecanica.
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a los empalmes, tanto del cable
de energia como del cable de
telecomunicacion, sera superior
atm.

obstaculos . .
Cruzamientos Paralelismos
Distancia entre cables: Distancia entre cables:
Cuando no pueda
respetarse alguna de estas
0,20 m cpstan cias, e.l cable que se
= 0,20m tienda en ultimo lugar se
dispondra separado
mediante tubos, conductos
Cables de . _ o divisorias constituidos por
telecomunicacion La distancia del punto de cruce materiales incombustibles

de adecuada resistencia
mecanica.

Canalizaciones de
agua

Distancia entre cables y
canalizacion:

> 0,20 m

Se evitara el cruce por la vertical
de las juntas de la canalizacion
de agua. La distancia del punto
de cruce alos empalmes o a las
juntas sera superior a 1 m.

Distancia entre cables y
canalizacion:

=0,20m

En arterias importantes esta
distancia sera de 1 m como
minimo.

Se procurara mantener dicha
distancia en proyeccion
horizontal y que la
canalizacidn del agua quede
por debajo del nivel del cable.
La distancia minima entre
empalmes y juntas sera de 1
m.

Cuando no pueda
respetarse alguna de estas
distancias, el cable que se
tienda en dttimo lugar se
dispondra separado
mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por
materiales incombustibles
de adecuada resistencia
mecanica.

Instalaciones u
obstaculos

Distancias

Cruzamientos

Paralelismos

Condiciones

Canalizaciones y
acometidas de gas

Distancia entre cables

canalizacion:

Sin proteccion suplementaria

= 0,40 m

Con proteccion suplementaria

=0,25m

En caso de canalizacion
entubada, se considerara como
proteccion suplementaria el
propio tubo.

La distancia minima entre los
empalmes de cables de energia
eléctrica y las juntas de las
canalizaciones de gas sera de 1
m.

¥

Distancia entre
canalizacion:

cables vy

Sin proteccion suplementaria

AP = 0,40 m
MPyBP = 0,25 m

Con proteccion suplementaria
La distancia minima entre
empalmes y juntas sera de 1
m.

AP = 0,25 m
MPy BP = 0,15 m

AP, Alta presion, > 4 bar.
MP y BP, Media y baja presion,
< 4 bar.
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Canalizaciones y
acometida interior
de gas

Distancia enire
canalizacion:

cables v

Sin proteccién suplementaria

AP = 0,40 m
MPyBP = 0,20 m

Con proteccion suplementaria

AP = 0,25m
MPy BP z 0,10 m

La distancia minima entre
empalmes y juntas sera de 1 m.

En caso de canalizacién
entubada, se considerara como
proteccion suplementaria el
propio tuba.

AP, Alta presion, = 4 bar.
MP y BP, Media y baja presion, =
4 bar.

Distancia entre

cables vy

canalizacion:

Sin proteccion suplementaria

AP = 0,40 m
MPy BP = 0,20 m

Con proteccion suplementaria
La distancia minima entre
empalmes y juntas sera de 1

m.

MPy BP z 0,10 m

AP = 0,25 m

En caso de canalizacién
entubada, se considerara
como proteccion suplementaria
el propio tubo.

AP, Alta presion, = 4 har.
MP y BP, Media y baja presion,

EMA2100671

= 4 bar.
Se 3
procu rara pasar los C_ahles por Cuando no sea posible, el
encima de las conducciones de . A
. cable se pasara por debajo y
alcantarillado. ) .
se dispondran separados
. mediante fubos, conductos o
Conducciones de divisari tituich
alcantarillado fvisorias constiuidos por
materiales incombusiibles
de adecuada resisiencia
mecanica.
La distancia de los tubos al Los cables de MT se
deposito sera: dispondran dentro de tubos
o conductos de suficiente
L resistencia mecanica.
Depositos de
carburante
La canalizacion rebasard al
depdsito en 2 m por cada
extremo.
Instalaciones u SEEEEE ..
BBetachiloe Condiciones
Cruzamientos Paralelismos

Acometidas o
Conexiones de
servicio a un edificio

Distancia entre servicios:

20,30m

Cuando no pueda
respetarse esta distancia, la
conduccion que se
establezca en dltimo lugar
se dispondra separada
mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por
materiales incombustibles
de adecuada resistencia
mecanica.

La entrada de las conexiones
de servicio a los edificios,
tanto de BT coma de MT,
debera taponarse hasta
conseguir una estanqueidad
perfecta
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8.5. Conversiones de linea aérea a subterranea ANDALUCIA
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La conexion del cable subterraneo con la linea aérea en general sera seccionable excepto
en casos acordados por requerimientos de explotacién o dependiendo de la topologia de la

red.

En el tramo de subida hasta la linea aérea, el cable subterraneo ira protegido dentro de un
tubo o bandeja cerrada de hierro galvanizado o de material aislante con un grado de
proteccion contra dafios mecanicos no inferior a IK10 segun la norma UNE-EN 50102. El
tubo o bandeja se obturard por su parte superior para evitar la entrada de agua y se
empotrard en la cimentacion del apoyo. Sobresaldra 2,5 m por encima del nivel del terreno.
En el caso de tubo, su didmetro interior serda como minimo 1,5 veces el didmetro aparente
de la terna de cables unipolares, y en el caso de bandeja, su seccién tendrd una
profundidad minima de 1,8 veces el didametro de un cable unipolar, y una anchura de unas
tres veces su profundidad. Los detalles constructivos de la conversién corresponden al

plano informativo DYZ10104 Conversidn Aéreo Subterranea.

Deberdn instalarse protecciones contra sobretensiones mediante pararrayos. La conexién a
tierra de los pararrayos no se realizard a través de la estructura del apoyo metalico, se
colocard una linea de tierra a tal efecto, a la que ademads se conectaran, cortocircuitadas,

las pantallas de los cables subterraneos.

Se instalarad una arqueta cerca del apoyo en el caso de que exista previsién de instalacién
de fibra dptica, para realizar la conversidon aérea subterrdnea de la fibra. La arqueta se
dejara lo mas préxima al apoyo con una distancia maxima de 5 m, y conectada mediante
tubo de proteccion del cable de fibra que ascendera por el lado opuesto al que ascienden

los cables eléctricos hasta una altura de 2,5 m.

En el caso de este proyecto, queda fuera del alcance del mismo las conversiones de linea

aérea a subterranea, que deberan ser realizadas por la compaiiia.

8.6. Puesta a tierra

Las pantallas metalicas de los cables de Media Tensién se conectaradn a tierra en cada uno

de sus extremos.

8.7. Estudio de seguridad y salud. Plan de seguridad

Durante la construccidn e instalacién de la LSMT se deberan aplicar las prescripciones e

instrucciones de seguridad descritas en la legislacion vigente, asi como los criterios de
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seguridad que se establezcan en el Estudio de Seguridad y Salud que la direcciéon de obra

debera formalizar para cada obra.

El Plan definird la evaluacion de los riesgos existentes en cada fase del proyecto y los

medios dispuestos para velar por la prevencién de riesgos.

8.8. Normativa de referencia

8.8.1. Normas EDE de referencia informativa

Las normas o especificaciones EDE de referencia informativa establecen las
caracteristicas técnicas de los materiales que forman parte de la red de distribucién, con
el objeto de homogeneizar la red para garantizar la seguridad en la operacion, y
conseguir una fiabilidad que asegure la calidad del suministro. Cuando estos
documentos estén aprobados por la Administracion competente resultaran de obligado
cumplimiento para los componentes de la red de distribucién. Las normas de referencia
informativas listadas a continuacion se pueden consultar en la pdagina web

www.endesadistribucion.es.

A titulo informativo, en la web de EDE se localiza igualmente, un documento con el

listado de materiales aceptados para la red de distribucion.

DNDOO1 Cables aislados para redes aéreas y subterrdneas de Media Tension
hasta 30 kV”

* GSCCO04 12/20(24) kV AND 18/30(36) kV COLD SHRINK COMPACT JOINTS FOR
MV UNDERGROUND CABLES.

* GSCCO05 12/20(24) kV AND 18/30(36) kV COLD SHRINK TERMINATIONS FOR MV

e GSCCO006 12/20(24) KV AND 18/30(36) KV SEPARABLE CONNECTORS FOR MV
CABLES.

* ANDOO015 Pararrayos de Oxidos Metalicos sin explosores para redes de MT hasta
36 kv.

e CNLO02 Tubos Polietileno (Libres de halégenos) para canalizaciones

subterraneas

e NNHO001 Arquetas Prefabricadas para Canalizaciones Subterraneas.

OM E XOM Memoria. Pdg. 28

VISADO
coll

@,
@)
Beed 9

ANDALUCIA
ORIENTAL

EMA2100671

El visado, revisién o registro del documento acredita la identidad\n y habilitacién del técnico firmante, la correccion e integridad formal del trabajo de acuerdo a la normativa aplicable, asi como el registro, archivo y contenido

integral del documento a la fecha y hora del visado, revisién o registro. Documento VISADO electrénicamente con nimero: EMA2100671. Validacién online coiiaor.e-visado.net/validar.aspx Cédigo: 2rf5nvncp4652021108184945













VISADO
coll

FACILITY MANAGEMENT & ENGINEERING

f ‘ F AS TER Proyecto de Desvio y Soterramiento de Linea Aérea de Media Tension @,«% S~
' I en Sector SUP-R1 “Saladavieja”, T.M. Estepona (Mdlaga) %}gg

e A [ee}

moad S

¢ NMH00100 Guia de Montaje e Instalacion de Arquetas Prefabricadas de ANDALUGIA

ORIENTAL

Poliéster, Polietileno o Polipropileno para Canalizaciones Subterraneas EMA2100671

+ NNH00200 MARCOS Y TAPAS DE FUNDICION PARA CANALIZACIONES
SUBTERRANEAS

8.8.2. Normas de consulta UNE
e UNE 21021 Piezas de conexién para lineas eléctricas hasta 72,5 kV.
* UNE-EN 60099 Pararrayos.

e UNE 211620 Cables eléctricos de distribucién con aislamiento extruido y
pantalla de tubo de aluminio de tensién asignada desde 3,6/6(7,2) kV hasta
20,8/36(42) kv.

e UNE-EN 50102 Grados de protecciéon proporcionados por las envolventes de

materiales eléctricos contra los impactos mecdanicos externos (codigo IK).

e UNE-EN 50180 Pasatapas para transformadores sumergidos en liquido para
tensiones comprendidas entre 1 kVy 52 kV y de 250 A a 3,15 KA.

¢ UNE-EN 50181 Pasatapas enchufables para equipos distintos a transformadores
rellenos de liquido para tensiones superiores a 1 kV y hasta 52 kV y de 250 A a
2,5 kA.

¢ UNE-EN 60228 Conductores de cables aislados.

e UNE-EN 61238 Conectores mecdnicos y de compresidn para cables de energia
de tensiones asignadas hasta 36 kV (Um=42 kV).

e UNE-HD 620-10E Cables eléctricos de distribucion con aislamiento extruido, de
tensidn asignada desde 3,6/6(7,2) kV hasta 20,8/36(42) kV inclusive. Parte 10:

Cables unipolares, tripolares y unipolares reunidos con aislamiento de XLPE.

e UNE-HD 629-1 Prescripciones de ensayo para accesorios de utilizacidn en cables
de energia de tensién asignada de 3,6/6(7,2) Kv hasta 20,8/36(42) kV. Parte 1:

Cables con aislamiento seco.

e UNE 211027 Accesorios de conexion. Empalmes y terminaciones para redes
subterraneas de distribucion con cables de tensién asignada hasta 18/30 (36
kV).
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e UNE-EN 61442 Métodos de ensayo para accesorios de cables eléctricos de
tension asignada de 6 kV (Um = 7,2 kV) a 36 kV (Um =42 kV)

9. Organismos y Entidades Afectados

Antes de proceder a la apertura de las zanjas el contratista junto con la Direccidon de Obra
deberan proceder a efectuar visita de replanteo con el Jefe de Servicios Técnicos del

Ayuntamiento al objeto de identificar los servicios existentes.

Se informard y solicitara autorizacion a cada uno de los organismos afectados por los trabajos

previstos en proyecto.
La relacion de organismos y entidades afectados es la siguiente:

- Ayuntamiento de Estepona

Sergio Ferrer Baldomero.
Ingeniero Industrial
Col. 1187

Memoria. Pdg. 30

VISADO
coll

10/08/2021

ANDALUCIA
ORIENTAL

EMA2100671

integral del documento a la fecha y hora del visado, revisién o registro. Documento VISADO electrénicamente con nimero: EMA2100671. Validacién online coiiaor.e-visado.net/validar.aspx Cédigo: 2rf5nvncp4652021108184945

El visado, revision o registro del documento acredita la identidad\n y habilitacion del técnico firmante, la correccion e integridad formal del trabajo de acuerdo a la normativa aplicable, asi como el registro, archivo y contenido

















VISADO

Coll

Hmom\wo\o.ﬁ

ANDALUCIA
ORIENTAL

EMA2100671

v

2. CALCULOS JUSTIFICATIVOS

EY678T80TTZ0259douAugHZ :0B1poD xdse: iepiieAau opesiA-9°10eIod auljuo UQIdEPIEA “T/900TZVIANT :0Jawnu uod BJUSWEDIUONDBIS OQVSIA 0IUBLIN20Q ‘04151621 0 UOISIASI ‘OPESIA [9p BIOY A BYDIS) B| B 0]USWNI0P 1op JesBayu
0opIUBIU0d A OAIYDIE ‘0NsIBal |9 0w Ise ‘a|gedljde eAewWwIOU €| © opiahae ap ofeqel [ap [ew.o) pepLBialul @ Ugiodaliod €| ‘ajueully 091Ud3) [9p UQIORN|IqeY A U\PepIUSPI €] BIPSIJE 0)USWNIOP [op 01siBal O UOISIASI ‘OpeSIA |3













T

D
Ind

Proyecto de Desvio y Soterramiento de Linea Aérea de Media Tension
en Sector SUP-R1 “Saladavieja”, T.M. Estepona (Mdlaga)

FASTER

FACILITY MANAGEMENT & ENGINEERING

ice de Calculos Justificativos

1.1.

1.2.

1.3.

1.3.1.

1.4.

1.5.

1.6.

OMEXOM

Calculos Linea Subterranea de Media TENSION .....c.ceovveiiiiiiiiieriee et 1
T oY 01 o] oY o TSRS 1
Caracteristicas eléctricas del CONAUCTON........ccuiiiiieiiii e 1
Intensidades maximas admisibles para el cable ..........ccueeiiiiieiiciie i, 3

Intensidad maxima admisible para el cable en servicio permanente ..........ccuueeun...e. 3

Intensidad maxima admisible para el cable en cortocCircuito.......cccoceeeeecieeeeccrieeeenneen. 7

Intensidad maxima admisible para la pantalla en cortocircuito ........ccccoceeevcveeeennnnen. 10
PrOTECCIONES ..ttt e e s e s r e e e s e s nnreeeeeeas 11
PErdidas de POTENCIA......uuiieieiiiee ettt ettt e et e e et e e e e abe e e e e areeeeeanraeeeennaeaean 11
(07 o - T LI =1 0 1] o R 12

indice de Cdlculos Justificativos. Pdg. 1

VISADO
coll

o)
Remad
10/08/2021

K

ANDALUCIA
ORIENTAL

EMA2100671

integral del documento a la fecha y hora del visado, revisién o registro. Documento VISADO electrénicamente con nimero: EMA2100671. Validacién online coiiaor.e-visado.net/validar.aspx Cédigo: 2rf5nvncp4652021108184945

El visado, revisién o registro del documento acredita la identidad\n y habilitacién del técnico firmante, la correccion e integridad formal del trabajo de acuerdo a la normativa aplicable, asi como el registro, archivo y contenido













VISADO
coll

en Sector SUP-R1 “Saladavieja”, T.M. Estepona (Mdlaga)

f' ‘ F AS TER Proyecto de Desvio y Soterramiento de Linea Aérea de Media Tensidn

FACILITY MANAGEMENT & ENGINEERING

’V
hg

ANDALUCIA
ORIENTAL

1. Calculos Linea Subterranea de Media Tension EMA2100671

1.1. Introduccion

Para la justificacién de los célculos en los que se basa las LSMT proyectadas se seguiran las
prescripciones indicadas en la ITC-LAT-6 del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias

de seguridad en las lineas eléctricas de alta tensién.
En este apartado se detalla y justifica el calculo de los siguientes parametros:
- Intensidades maximas admisibles para el cable
o Enservicio permanente
o En cortocircuito durante un tiempo determinado
- Pérdidas de potencia.

- Caida de tension de la linea

1.2. Caracteristicas eléctricas del conductor

Para la realizacidon de los cdlculos justificativos se tendrdn en cuenta las caracteristicas del
conductor que se detallan en la norma de referencia informativa DNDOO1 Cables aislados para

redes aéreas y subterraneas de Media Tension hasta 30 kV” Resistencia del conductor

La resistencia del conductor varia con la temperatura de funcionamiento de la linea. Se adopta
como temperatura mdaxima del conductor en régimen permanente 90 2C. El incremento de

resistencia en funcién de la temperatura viene determinado por la expresion:

R = Ryoec - (1 +a- (9 - ZOOC))

Siendo:
o Coeficiente de temperatura del aluminio, a= 0,00403 °C-1,
0 Temperatura maxima del conductor, se adopta el valor correspondiente a 90 °C.

Rxec  Resistencia del conductor a 20 °C.
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Los valores de resistencia para los valores indicados a la temperatura estandar (20 2C) y

maxima (90 2C) son:

Proyecto de Desvio y Soterramiento de Linea Aérea de Media Tension
en Sector SUP-R1 “Saladavieja”, T.M. Estepona (Mdlaga)

Tabla 1. Resistencia de los conductores

Seccion Resistencia Resistencia
Conductor nominal maxima a 20 maximaa 90 °C
(mm2) °C (Q/km) (Qfkm)
180 0,206 0,264
RH5Z1 240 0,125 0,160
400 0,0778 0,100

Para el caso de las lineas de LSMT proyectadas, la seccion considerada es:

Por tanto, los valores de Resistencia maxima a 202C y a 902C son:

S =240 mm2

0,125y 0,160 Ohmnios/km, respectivamente.

Reactancia del cable:

La reactancia depende de la geometria y disefio del conductor. Las reactancias de los cables

especificados para disposicidn las tres fases por un mismo tubo y dispuestos en tridangulo son:

Tabla 2. Reactancia de los conductores

Seccion Reactancia Reactancia
Conductor nominal cable 12/20 kV cable 18/30 kV
(mm2) (CQ/km) (Q/km)
150 0,114 0,123
RH5Z1 240 0,106 0,114
400 0,099 0,106

Para el caso de las lineas de LSMT proyectadas, la seccion considerada es:

Y el nivel de aislamiento:

OMEXOM

S =240 mm2
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Por tanto, el valor de Reactancia del cable es:

0,114 Ohmnios/km

1.3. Intensidades maximas admisibles para el cable

1.3.1. Intensidad maxima admisible para el cable en servicio permanente

Para cada instalacidon, dependiendo de sus caracteristicas, configuracién, condiciones de
funcionamiento, tipo de aislamiento, etc., se justificard y calculard la intensidad maxima
permanente del conductor, con el fin de no superar la temperatura maxima asignada del

mismo.

Segln se establece en la ITC-LAT-6, el aumento de temperatura provocado por la circulacion
de la intensidad calculada, no debe dar lugar a una temperatura en el conductor superior a la

prescrita en la Tabla 3.

Tabla 3. Temperaturas maximas admisibles aislamiento conductores

Tipo de aislamiento Servicio Cortocircuito
seco permanente 8s| Bcc (t=5s)

Polietileno reticulado 90 °C 250 °C
XLPE

Los valores de intensidad méaxima admisible segutin la ITC-LAT-6 para las condiciones estandar

que se describen a continuacion son los indicados en la Tabla 4.

¢ Temperatura maxima en el conductor: 90 2C

LSMT en servicio permanente

3 cables unipolares en trébol, dentro de un tubo

Profundidad de instalacién: 1 m

Resistividad térmica del terreno: 1,5 K-m/W

¢ Temperatura ambiente del terreno a la profundidad indicada: 25 2C.
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¢ Temperatura del aire ambiente: 40 2C

EMA2100671

Tabla 4. Intensidades maximas admisibles en conductores XLPE, Al, bajo tubo.

Seccion nominal

Intensidad maxima admisible, 1, en A
de los conductores

{Cables unipolares en triangulo en contacto)

mm*

150 245
240 320
400 415

En el caso en que no se cumplan las condiciones descritas anteriormente, la intensidad
admisible debera corregirse teniendo en cuenta cada una de las magnitudes de la instalacidon

real que difieran de aquellas.

Las condiciones a considerar para la correccidon del valor de la intensidad admisible son las

siguientes:

e Temperatura del terreno

¢ Agrupacion de los circuitos

Resistividad térmica del terreno

Profundidad de la instalacion

Tras la aplicacion de los diferentes factores correctores, debe cumplirse que el aumento de
temperatura provocado por la circulacién de la intensidad calculada no dé lugar a una

temperatura, en el conductor, superior a la prescrita en la tabla 3.

Factor relativo a cables enterrados bajo tubo en terrenos cuya temperatura sea distinta de

25°C (Fct):

En la tabla 5 se indican los factores de correccion F, de la Intensidad admisible para
temperaturas del terreno distintas de 259C, en funcién de la temperatura maxima asignada al

conductor.
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permanente, 6: 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50

90 1,11 )107 (104 1 (096092088 |083|0,78

T T L 1 L T

El factor de correccidn para otras temperaturas del terreno distintas de las tablas sera

Fect =

Factor relativo a agrupacion de circuitos (Fca):

En el caso de que la LSMT se componga de una agrupaciéon de tubos, la intensidad admisible
dependerd del tipo de agrupacion empleado y variara para cada cable o terna seglin esté
colocado en un tubo central o periférico. Cada caso debera estudiarse individualmente por el
proyectista. Ademas se tendran en cuenta los coeficientes aplicables en funcion de la

temperatura y resistividad térmica del terreno y profundidad de la instalacion.

Para ternas de cable enterradas en una zanja en el interior de tubos, se aplicaran los

coeficientes indicados en la Tabla 6.

Tabla 6. Coeficiente corrector por agrupacion de cables

Circuitos en tubulares soterrados (un circuito trifasico por tubo)
Tubos dispuestos en plano horizontal

Distancias entre tubos en mm

Circuitos agrupados Contacto 200 400
2 0,8 0,83 0,87
3 0,7 0,75 0,8
4 0,64 0,7 0,77

Factor relativo a Resistividad Térmica del terreno (Fcrt):

Cables instalados en tubos, un circuito por tubo, enterrados en terrenos de resistividad
térmica distinta de 1,5 K-m/W.
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Tabla 7. Coeficiente corrector para resistividad térmica del terreno distinta a 1,5
K-m/W.

Resistividad del terreno (K-m/W)

Secciondel | , o 0.9 1 1.5 2 2.5 3
conductor
150 114 | 112 11 1 0,93 0,87 0,82
240 115 | 1,12 1.1 1 0,92 0,86 0,81
400 116 | 113 K 1 0,92 0.86 0,81

La resistividad térmica del terreno en funcién de su naturaleza y humedad viene dado en la
Tabla 8:

Tabla 8. Resistividad térmica del terreno

Resistividad térmica | Naturaleza del terreno
del terreno (K m/W) | y grado de humedad
0.40 Inundado
0.50 Muy himedo
0,70 Humedo
0,85 Poco hiumedo
1,00 Seco
1,20 Arcilloso muy seco
1,50 Arenoso muy seco
2,00 De piedra arenisca
2.50 De piedra caliza
3,00 De piedra granitica

Factor relativo a la Profundidad de la instalacién (Fcp):

Cables instalados en tubos a distintas profundidades

Tabla 9. Coeficiente corrector para distintas profundidades de soterramiento

Profundidad En tubular con seccién
(m) <=185mm2 | >185 mm2
0,50 1,06 1,08
0,60 1,04 1,06
0,80 1,02 1,03
1,00 1,00 1,00
1,25 0,98 0,98
1,50 0,97 0,96
1,75 0,96 0,95
2,00 0,95 0,94
250 0,93 0,92
3,00 0,92 0,91
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En base a los factores expuestos, la intensidad admisible permanente del conductor se

calculard por la siguiente expresion:

Donde:

ladm

Fct

Fcrt

Fca

Fcp

lagm=1-Fct-Fcrt-Fca-Fcp

Intensidad maxima admisible en servicio permanente, en A.
Intensidad del conductor sin coeficientes de correccion, en A.
Factor de correccidn debido a la temperatura del terreno.
Factor de correccidn debido a la resistividad del terreno.
Factor de correccidn debido a la agrupacién de circuitos.

Factor de correccidn debido a la profundidad de soterramiento.

Para el caso de este proyecto, teniendo en cuenta todos estos factores de correccion, la

intensidad admisible permanente resultante es:

Intensidad Méaxima Admisible (A) 320
Coeficiente Temperatura Fct 1,00
Coeficiente Agrupacién Fca 1,10
Coeficiente Resistividad Fcrt 0,83
Coeficiente Profundidad Fcp 0,98
Intensidad Admisible Permanente (A) 286,32

1.3.2.Intensidad maxima admisible para el cable en cortocircuito

La temperatura que puede alcanzar el conductor del cable, como consecuencia de un

cortocircuito o sobreintensidad de corta duracion, no debe sobrepasar la temperatura maxima

admisible de corta duracidn (para menos de un tiempo t) asignada a los materiales utilizados

para el aislamiento del cable.

A estos efectos, se considera el proceso adiabatico, es decir que el calor desprendido durante

el proceso es absorbido por los conductores.

Se tiene que cumplir que el valor de la integral de Joule durante el cortocircuito tiene que ser

menor al valor maximo de la integral de Joule admisible en el conductor.

IECE : IT::'.::' = Ifcgﬂdm : rr:c = {:K 5)2
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5
Icczfldm =K -——
W Lec

Donde:

lccsadm. Intensidad de cortocircuito trifasico calculada con hipdtesis adiabatica en el

conductor, en amperios.
S Seccion del conductor, en mm2.

K Coeficiente que depende de la naturaleza del conductor y del tipo de
aislamiento. Representa la densidad de corriente admisible para un
cortocircuito de 1 segundo y para el caso del conductor de Al con aislamiento
XLPE. K=94 A/mm: suponiendo temperatura inicial antes del cortocircuito de

90 °C y maxima durante el cortocircuito de 250 °C.
tec Duracion del cortocircuito, en segundos.
El tiempo maximo de duracidn del cortocircuito debera ser proporcionado por EDE.

Los valores de cortocircuito maximo admisibles para los conductores admisbles se detallan en
la tabla 10:

Tabla 10. Corrientes de cortocircuito admisibles en los conductores de secciones
normalizadas, en kA

Seccion del Duracion del cortocircuito (s)

conductor
mm2 o1|02(03|05]|06| 1,0 | 15|20 25|30
150 446 | 31,5257 199|182 141 |11, 5| 100 | 89 | 81
240 713 | 504 (41,2 319|291 | 226 | 184 | 16,0 | 14,3 | 13,0
400 1189 84,1 | 68,6 | 53,2 | 48,5 | 376 | 30,7 | 26,6 | 23,8 | 21,7

Para el caso de este proyecto, se consideraran los valores de corriente de cortocricuito

admisibles para la seccién normalizada de:
S =240 mm2

El valor de la intensidad de cortocircuito de la red a la cual se integrard la red subterranea

puede ser proporcionado por EDE o bien calculado a partir de la potencia maxima de
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cortocircuito de la red de MT a nivel de subestacidn. En este caso la intensidad de cortocircuito

se obtendra a partir de la siguiente expresion:

Ieea = i
V3-U
Donde:
Iccs Intensidad de cortocircuito trifasico, en kA.
Scc Potencia de cortocircuito de la red de MT, en MVA.
u Tension de linea, en kV.

A continuacién se indican, para cada una de las tensiones nominales de la red, las intensidades

de cortocircuito para el caso de 500 MVA en las barras de MT de la subestacién AT/MT:

Tabla 11. Corrientes de cortocircuito en redes MT

U (kv) Scc (MVA) | Las(kA)
25 200 11,547
20 500 14,433
15 500 19,245
11 500 26,243

En el caso de este proyecto, la tensidon de la linea LSMT es de:
Un =20 kV

Por lo que para una potencia de cortocircuito de 500 MVA, la intensidad de cortocircuito

trifasico es de:
lcc3 = 14,433 kA
Considerando un tiempo de cortocircuito maximo de:

tcc=1,0s
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Se comprueba que la intensidad maxima de cortocircuito de la red es inferior a la intensidad ANDALUCIA

ORIENTAL

de cortocircuito admisible en los conductores segun la duracion del mismo, indicada en la [Eras100671

tabla 10 anterior.

1.3.3. Intensidad maxima admisible para la pantalla en cortocircuito

La intensidad de cortocircuito admisible en la pantalla de aluminio se ha calculado siguiendo la

guia de la norma UNE 211003 y el método descrito en la norma UNE 21192.

Se tiene en cuenta que la pantalla de Al es de 0,3 mm de espesor, con una temperatura inicial

de 70 °Cy una temperatura final de la pantalla de 180 °C.

En la tabla 11 se indican las intensidades maximas de cortocircuito admisibles (kA) por la

pantalla de los cables seleccionados, para diferentes tiempos de duracion del cortocircuito.

Tabla 11. Intensidades cortocircuito admisible en pantallas en kA

Conductor Seccign Tiempo de cortocircuito en s
mm 0,2 0,3 0,5 1 1,5 2 2,5 3
150 555 467 379 2.90 2.50 226 2.09 1,97
1220 kV 240 6,53 550 448 3.41 2,94 266 246 2,31
400 7.51 6,32 513 3,93 3,38 3,06 2,83 266
150 6,53 5,50 446 3,41 2.94 266 246 231
18/30 kV 240 7.51 6,32 513 3,93 3,38 3,06 2,83 266
400 8,49 7,15 5,80 4,44 1,82 345 3,20 3,01

Teniendo en cuenta que el nivel de aislamiento del conductor es:
U0/U=18/30 Kv
Que la seccién considerada es:
S =240 mm2
Y el tiempo de duracidn de cortocircuito:
tcc=1,0s
Se obtiene segln la tabla 11, que la intensidad de cortocircuito admisible en pantallas es de:
3,93 kA

Se comprueba, de acuerdo a la instalacidon proyectada, que las intensidades de cortocircuito

por la pantalla calculadas en el punto de cortocircuito (cortocircuito monofasico) queda por
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debajo de los valores de intensidad de cortocircuito maxima admisible definidos en la tabla

anterior.

1.4. Protecciones

Para la proteccion contra sobreintensidades, cortocircuitos y sobrecargas se cumplira con lo
indicado en la ITC-LAT-06 apartado 7.1. De igual forma para la proteccién contra

sobretensiones lo indicado en el apartado 7.2 de la misma ITC.

1.5. Pérdidas de potencia

Las pérdidas de potencia de una linea vendran dadas por la siguiente expresion:

En valor absoluto:

P PZ'L'RQD
P y?.(cosg)?

En valor porcentual:

P (D;.r’) P " L . Rgn
ﬂ =
P 10- U2 - (cos)?
Donde:
P Potencia a transportar, en kW.
L longitud de la linea, en km.
u Tensién nominal de la linea, en kV.
Rao Resistencia del conductor a 902C en Q /km.
cos @ Factor de potencia de la instalacién.

Calculando la P a transportar con la expresion,

P=y3-U-1- cos g

Siendo:
P Potencia a transportar por el cable en KW.
u Tensién de linea en kV.
I Intensidad de la linea en A.
cos @ Factor de potencia de la instalacidn.
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Con todos estos parametros obtenidos en apartados anteriores, resultan los siguientes valores

maximos de pérdidas de potencia, en valor absoluto y porcentual:

Pérdida de Potencia absoluta 31282,541

Pérdida de Potencia porcentual 0,37%

1.6. Caida de tension

La caida de tensidn se calculard en el punto final del tramo (L) proyectado mediante la

siguiente expresion:

En valor absoluto:

En valor porcentual:

Donde:

U
Rso
X

tg ¢

P-L
Uc =T-(R90 + X -tang)

V) =151

- (Rgg + X - tan @)

Potencia a transportar, en kW,

Longitud de la linea, en km,

Tension nominal de la linea, en kV,
Resistencia de la linea a 90 2C, en Q/km,
Reactancia de la linea, en Q/km.

Tangente del angulo definido por el factor de potencia.

Con todos estos parametros obtenidos en apartados anteriores, resultan los siguientes valores

de caida de tensién, en valor absoluto y porcentual:

Caida de tension absoluta

Caida de tension porcentual

Sergio Ferrer Baldomero.
Ingeniero Industrial
Col. 1187

Cdlculos Justificativos. Pdg. 12

VISADO
coll

&
2}
10/08/2021

K

ANDALUCIA
ORIENTAL

EMA2100671

integral del documento a la fecha y hora del visado, revisién o registro. Documento VISADO electrénicamente con nimero: EMA2100671. Validacién online coiiaor.e-visado.net/validar.aspx Cédigo: 2rf5nvncp4652021108184945

El visado, revisién o registro del documento acredita la identidad\n y habilitacién del técnico firmante, la correccion e integridad formal del trabajo de acuerdo a la normativa aplicable, asi como el registro, archivo y contenido

















VISADO

Coll

Hwom\wo\o.ﬁ

ANDALUCIA
ORIENTAL

EMA2100671

EY678T80TTZ0259douAugHZ :0B1poD xdse: iepiieAau opesiA-9°10eIod auljuo UQIdEPIEA “T/900TZVIANT :0Jawnu uod SJUSWEDIUONIBIS OQVSIA 0IUSLIND0Q “0nsIBal O UOISIAGI ‘OPESIA [3p BIOY A BUD3) | B 0JUSWINOOP [ap [eiBalul
0opIUBIU0d A OAIYDIE ‘0NsIBal |9 0w Ise ‘a|gedljde eAewWwIOU €| © opiahae ap ofeqel [ap [ew.o) pepLBialul @ Ugiodaliod €| ‘ajueully 091Ud3) [9p UQIORN|IqeY A U\PepIUSPI €] BIPSIJE 0)USWNIOP [op 01siBal O UOISIASI ‘OpeSIA |3

3. PLANOS













SI-00

MT-01

MT-02

MT-03

MT-04

MT-05

MT-06

MT-07

MT-08

MT-09

Indice de Planos

SITUACION
PLANO DE SITUACION

LINEAS DE MEDIA TENSION

DETALLE ZANJAS

LINEAS DE MEDIA TENSION

CATA LOCALIZACION DE SERVICIOS

LINEAS DE MEDIA TENSION

DETALLE TAPAS PARA ARQUETAS REGISTRABLES
LINEAS DE MEDIA TENSION

DETALLE ARQUETAS A1 REGISTRABLES

LINEAS DE MEDIA TENSION

DETALLE ARQUETAS A2 REGISTRABLES. CAMBIO DE SENTIDO
LINEAS DE MEDIA TENSION

DETALLE ARQUETAS A2 REGISTRABLES. EN ALINEACION
LINEAS DE MEDIA TENSION

TRAZADO ACTUAL

LINEAS DE MEDIA TENSION

TRAZADO REFORMADO

LINEAS DE MEDIA TENSION

ESQUEMA ACTUAL Y REFORMADO

VISADO
coll

@,
{5

ANDALUCIA
ORIENTAL

EMA2100671

integral del documento a la fecha y hora del visado, revisién o registro. Documento VISADO electrénicamente con nimero: EMA2100671. Validacién online coiiaor.e-visado.net/validar.aspx Cédigo: 2rf5nvncp4652021108184945

El visado, revisién o registro del documento acredita la identidad\n y habilitacién del técnico firmante, la correccion e integridad formal del trabajo de acuerdo a la normativa aplicable, asi como el registro, archivo y contenido













rayeyar= OO LA IO B B

ANDALUCIAL
ORIENT A

0d43N0ATVE d3d434 01943S -0d4

7o W2
<<<<<<<<<<<<<< TCT SHSS

107 —OPHIRICIN OAIDIRIaxsIfal [9 0WOD Sk ‘a|qedlde eAmzumoUfBY

/8171 N "93100 VIAINFAYIVS
‘043IN0ATIVE d3dd34 019d3S ‘LY dNS NOIVYSNIdNOD FApfINOr
SIVHLSNANI OG3INIONI 13 -401@NOdd

NOIOVNLIS 30 OV 1d

Od3aNOATVd 434434 O19d3S

T20¢/80/0T :VYHO34 3d
TL900T2VING “'oN OAVSIA

/8TT :'opelbs|od’oN

(VOVTIYW) YNOJILST

[IV.LNIIHO VIONTVANY 3d SFTVIHLSNANI
SOYH3INIONI 3A TVIDOIH0 0193700 y

WL FAAYOY VS, LY—dNS YOLO3S NI NOISNIL WIAIN
30 V343V VANIT 30 OINFINVHS310S A OIASFA 30 OLOFAO0Hd

IVYLSYIVO NOIOVN3IdHO

DY
R

L ¢

5 E;ﬁwn‘\eﬁ@% ;

15 i

\\\ ,,v
] A

et Toe
(PeCie
A\ s
o>u3ﬂ_1( ‘.

Y 4

5
U O
ORINN 1D ,

HLELS

j
d i B3
Q .u\ =
i
1|
_ﬁ,
| (- &
[ I e/ £
| il [
i | 62
| 0
/]
{
Iy
|
|

VYNOd3LS3 30 VdIOINNA ONIWH3L 13 N3 NOIOVNLS

e Ly

]

ela|AEpEES
: ,.&.‘Jﬁ. 4
o
o
NOIOVNLOV
VNOZ
%v&e euodalsy
«
euodajsy ap
O3UQISIH 0AUBD
pom M
euodajs3 ap e
ouepinbig 3 8 Ler
e
e ———
. = { c-av ]
= =

=1

W HovIE
SVNIEY aun

pigdseg B

\Li < 'A
{‘« ROV xggiase
BN

ULA

I Y s

5&%@.&%&?

N ORI AT
4’&# ﬂ'ﬁ%& P

o ﬁm%%_.
PBEONTAN

=

990 OQVSIA OlUSWNI0( "ONISIDa1 O UQISIAST "OPESIA [9p B0 A BUJ9] B € OJUSWNoop [op [eibaul
L)} 091UD9] [P UgIdkYIqey A U\pepiuap! e BIPaIde 0JuswnIop [ap oasifal 0 UgISIARI ‘OpesIA |3

VYNOd3LSI WL

v1304dvd V1 30 01040140

ﬂMﬁ - ¥ LT
| = f1S

YIONTVANY 3d VWONOLNY dvVAINNWOD


















VISADO
coll

(&%
2}
10/08/2021

1 CIRCUITO EN ACERA e
ORIENTAL
EMA2100671
3
<
£2
IN
(EN ACERA TUBO SECO) ‘;8
°3
S 4 “>10 @® §
S5
Cinta sefializacion . ‘:,:,‘t
cable eléctrica COPQ .de tierra =
—_———— o similar >70 ) S
Placas PE proteccion (compactado) 95 E'—g
mecdnica — =k
A g9
Tetratubo (%) 20 g3
de control T 7 @
/ oF
Dint>1,5dap : 5 =k
L \Q : ' 82
] + &g
Tubo PE 9200 OJ  Arena %‘é
R 52
52
s =
o
S
|
<
(EN ACERA TUBO HORM\GONADO) UJE
Ouw o
m —_—
. =0 uw ~
4w+ 210 g« 2 ©
| 5| 8 &=
00l a &«
Capa de tierra Za ~ <_E‘ — g
Cinta sefalizacion o similar >70 Ww<<|9m (<\(] B
cable eléctrico (compactado) no :: o s ©
— — 95 JZ|T.W mo
.. I << g5 o D
Tetratubo (x) A ‘. >20 owWlocx o < '
de control T 7* o Qs ELJ z I
- = : Cfhl&0o Q9 ==
Dint>1,5dap ] 5 Odlon 2 E o
piNo: : ! 0Z|0g & S
. W |o W =
J f 6! 'u_) ZW0n >0 2
Tubo PE ¢200 §O Hormigbon en masa o2 248 E
50 HNE—15/B,/20 2 @’f%%% o
- B O gg 8.
\ g
£t
o0
£
82
=
£5
3 g
3
DIAMEIRO APARENIE (dap) MI =S
2B
S £ 2
/ \ So
| v 58
@
~7 EAQS)
NOTAS: Sg
— (*): SOLO EN INSTALACIONES QUE REQUIERAN TELECONTROL g%
22
. P _ S
PROYECTO DE DESVIO Y SOTERRAMIENTO DE LINEA AEREA DE 55
_ <]
MEDIA TENSION EN SECTOR SUP—RT “SALADAVIEJA®, T.M. g<

0
:
2 0
2

ESTEPONA (MALAGA)

pgistro d
a la fec

LINEAS SUBTERRANEAS DE MEDIA TENSION

ZANJAS EN ACERA QFA TE

ernto

FACILITY MANAGEMENT & ENGINEEQN
» O
PROMOTOR: EL INGENIERO INDUSTRAL: §§
JUNTA DE COMPENSACION SUP R. 1. SERGIO FERRER BALDOMERO. O.%
SALADAVIEJA COLEG. N®: 1.187 =i
ESCALA: PLANO N°: @ 5
FECHA: JULIO 2021 EXPEDIENTE N°: 21-38-201 FDO: SERGIO FERRER BALDOMERO 125 MT— OE%


















VISADO
coll

(&%
2}
10/08/2021

1 CIRCUITO EN CALZADA BEL
ANDALUCIA
ORIENTAL
EMA?2100671
g
(EN CALZADA TUBO SECO) o
TS
s&
S
{ 88
410 28
IS3)
>1 23
Cinta sefializacion %8
cable eléctrico >90 S g
I Capa de tierra s
Placas PE proteccion o similar 15 %N
mecdnica (compactado) Qo g
Tetratubo 4{ E:'g
de control >20 go
| 8%
_ %2
Dint>1,5dap 5 :-‘E
L ‘ b ke
¥ oS
Do e
Tubo PE 200 ﬁd
50 Z8
T2
£
50
NOTA: A utilizar solo en zanja paralela a la acera 85’
r p
©
S
2
'_
2=z
| ¢
w o) L N
z s s
ws| 3 9o
(EN CALZADA TUBO HORMIGONADO) 00| A 8«
CRUCE ZJl~n2 I8
WI¥am <« o
[ala] o S o
Y bl S
. =)
< ge A U‘.
owlex o 3)
>10 Q8w £ < :
/ TS =L I o)
oal 00 =
wieo —=1
) e O4dlos S W )
Cinta sefializacion 90 o <|O O] < L =
cable eléctrico Capa de tierra B OE gt 0 >
oeTE EEe s w o =
o similar JH1Z0n >0
(compactado) 115 Qv g
Tetratubo N o2 ﬁ% Q
de control % R ; 3
>20 - 4@!%%%52 g
, ! \_
Dint>1,5dp ’ 5
R . f
}
Tubo PE 9200 Hormigén en masa
HNE-15/B/20

DIAMETRO APARENTE (dagp) MT

P

NOTAS: / ‘ N

— (*¥): SO6LO EN INSTALACIONES QUE REQUIERAN TELECONTROL ’ dap
N - L

PROYECTO DE DESVIO Y SOTERRAMIENTO DE LINEA AEREA DE
MEDIA TENSION EN SECTOR SUP—R1 “SALADAVIEJA”, T.M.
ESTEPONA (MALAGA)

cumentoacredita la identidad\n y habilitacion del técnico firpan
hora dellvisado, revision o registro. Documento VISADO elé€

0
:
6
2

gistro d
0 a la fec

LINEAS SUBTERRANEAS DE MEDIA TENSION Q E
)

ZANJAS EN CALZADA FASTE ’

FACILITY MANAGEMENT & ENGINES@N!

» O

PROMOTOR: EL INGENIERO INDUSTRAL: §§
JUNTA DE COMPENSACION SUP R. 1. SERGIO FERRER BALDOMERO. O.%
SALADAVIEJA COLEG. N®: 1.187 =i
ESCALA: PLANO N°: @ 5

FECHA: JULIO 2021 EXPEDIENTE N°: 21-38-201 FDO: SERGIO FERRER BALDOMERO 125 MT—0 g


















CATA LOCALIZACION SERVICIOS

VISADO
coll

e

ANDALUCIA
ORIENTAL

EMA2100671

~\

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ANDALUCIA ORIENTAL

N°.Colegiado.: 1187

e_coiidor.e-visado.net/validar.aspx Codigo: 2rf5nvncp4652021108184945

do a laynormativa aplicable, asi como el registro, archivo y contenido

o)
goo
2 S
a 8« q
- - < 3
5 93 :
: 22| %
- . |
o r 2/
<
H £ 2
o 90 |—=
= AW )
8 < W c
w 2T
n >0 2
S G
5.{’%& o
LG B
g

PROYECTO DE DESVIO Y SOTERRAMIENTO DE LINEA AEREA DE
MEDIA TENSION EN SECTOR SUP—R1

ESTEPONA (MALAGA)

“SALADAVIEJAY,

T.M.

LINEAS SUBTERRANEAS DE MEDIA TENSION
CATA LOCALIZACION DE SERVICIOS

0
:
2 0
2

CYFAS TE

cumentoacredita la identidad\n y habilitacion del técnico firpan
hora dellvisado, revision o registro. Documento VISADO elé€

gistro d
a la fec

B
ernto

FACILITY MANAGEMENT & ENGINES@IN!

do, revisié@
| del doci

PROMOTOR: EL INGENIERO INDUSTRAL:
JUNTA DE COMPENSACION SUP R. 1. SERGIO FERRER BALDOMERO.
SALADAVIEJA COLEG. N°: 1.187

FECHA: JULIO 2021 EXPEDIENTE N°: 21-38-201

FDO: SERGIO FERRER BALDOMERO

ESCALA:

S/

3

integr:

PLANO N*:

MT—0

ENis

E


















300 OAVSIA 0IUSWNI0Q "0JiSINal 0 UOISIAS] "OPeSIA [ap Bloy A BUJaj B € OJualinoop [9p [eJbaill

ePI[EA P..Nlﬁ oJotmnu o

5D .@: e} .,.Jw.mugm FEQBU e mEm

SPEr8TE0TTCOCTorestAd

1 02— @PIIPIIOIN aAnpIEZexNsIPal |2 oWoo Ise m_nmo_;a@méaﬁnoc

0d43N0a1IvE d3d4d34 01943s 044 111} 001UD3] [9p UQIdkY[IgeY A U\pEPHUSPI! B| BIIPaIOR 0JUSWNJ0P |ap 041S1681 0 UQISIASI ‘OpesIA |3

E i.@om\ QSON

/8171 N "93100 VIOV VS
‘043N0ATVE d3d4434 01943S LY dNS NOIVYSNIdWOD 3a JyINAT
SIVHLSNANI O43IN3ONI 13 -4O01QVI0dd

MA2103§7T
L

ANDALUCIA
ORIENTAL

T20¢/80/0T ‘¥HO34 3d
T/Z900TCVINS “oN OAVSIA

?\G

k] Ew§w0<z<§ ALIIOVS

SIGVHLSIOFY SYLINOYY Yevd Svdvl 3119130
NOISNZL VIO3W 30 SVANYHY3LENS SYENIT|  ouamwodiva y3uyad olouas
/81T :"opelbajod oN
[MVLNIIHO VIONTVYANY 3d SITVIHLSNANI
zoxwzo A<O§<§v VNOd L] \ SOYAINIONI 3A TVIOIHO 0193100 y

WL WVMEINVOYTYS, Ld—dNS J0L03S NI NOISNIL WIdIN
30 V343V VANIT 30 OINFINVHS3L0S A OIASFA 30 OLO3AO0Hd

S0°0

—] -

zL'o 7 zL'o

S0°0

290 W W 29'0 29'0 1

¢V OOdVIN NOQIOO3S L-V OOHVIN NQIDO3S

v 4 ”n.v ”n.v
8
j j ,@é — <+
Dooooooooooo||oooooooooooo focooooooooooo|s
000000000 O0O00||000000000o0oon 000000000000
OooOoOo ooooolllooooo 0Doooo 0Doooo 0DoooOo
cooooPcnooo||ooooo@aooon ooooodPoooon
~ gooooooooooog oooooooooooog ~ Dooooooooooog
N} 00C 0psapuUet 0O 0|||C 0 0 C0psgpuect 00 O » CoCoopsgpuUeLC Do o
Lo S _Jloooo ooool|lloooo D000 10 w [|oBoo coool
o DDDDEMDDDD DDDDEMDDDD o DDDD!MDDDD
w oooog ooog ooog oooog w ocoog oooog
3 00O0O0O0O0O000O0O00||00000o00o0o0o0oon 3 000000000000
0oOoOoOo oooool|llooooo 0Do0ooOo 0Do0ooOo 0DoooOo
tooooWPonooo||ooooo@Paoooo oooooIPoooo0o
gooooooooooog oooooooooooog Dooooooooooog
00O0O0O0O0O000O0O00||00000o0O0o0o0o0oon WDDDDDDDDDDDDM
J J Uae] = =
ww Z ¥ 029 ww z ¥ 029 ww z ¥ 029
1€'T 590

TV OdIL SY.13INO¥YV vivd
NOQIOIANNA 3d VdVL VINV'1d

2V Odll sv.13an0yy vivd
NOQIOIANNA 3d VdVL VINV1d

S3T19VYLSIO3Y SV1INDYV Vivd SvdVvl 3711v13dad


















RS e e R -efae PRES—oT TOBPIEA P 00 LSV 3919 OAVSIA 0JUaWNd0(Q "01}SIDaT 0 UOISIASI "OPESIA [9p eloy A eyda} e & Ojualinoop [op [eJbaul
\H%ﬂom\ o\OHOAN ﬁ 043IN0ATVE ¥3¥¥34 01993S 044 1 02— @PIIPIIOIN aAnpIEZexNsIPal |2 oEou Ise m_nmo_sa@méﬁﬁéc e} B0 p .@H E Loy .3.85@ FEQBU e mEm LI} 001UD9) [9p UgIdel|Igey A U\PePRUSPI B BlIPaIOE 0JUSWNIO0P [ap 041sIBal O UQISIASI ‘OpesIA |3
: s 3
mm m £81°L N "93100 o VrAINFAY VS
Iu PN ‘0¥3INOATVE ¥3Yy¥34 019Y3S b 'd dNS NOIOVSNAdNOO 3a fyINAT ©IJO B| Op SOpEPISSadaU Se| ap uglouny
EL mm AMn TIVHLSNANT O¥3INIONI 13 HoLlquoyd 1202/80/0T :VYHO34 3a E\ — ua 9|qelleA ‘sogn} so| ap uoldisodsip A pepiue) «
H® INIWIOVNVIN ALITIOVS HN@OOHN(EM : Z Oo<w_> ‘V1ON
SI1GvHLSIOFd LV SVLIIN0Y J1T19i3d ° m W
NOISNIL VIQIN 30 SVINYSY3LENS SYPNIT OMINOATYE HIHNTH OI9NIS
L8TT ~OpeIb3j0D7a] onisuedxd [eusrew
WNOXINO (VOVT9N) ¥YNOJ3LS3 VINGIHO VIONTYGNY 30 STVIIEBAMM crorbour osef
SOYIINIONI 30 WVIDIHO OI9FHI05hes 15 glipusr zon

WL WWIAIAVAY VS, L—dNS ¥0103S N3 NOISNIL WIdIn S
30 V343V VANIT 30 OINFINVHS3L0S A OIASFA 30 OLO3AO0Hd

'un Jej|es e 4d Jlejngn

I S
I , 1
= :ﬁ i : w LIN 91982
- I I - — —
, T L ,
[ , | W 2.0 W 060 , [ opebojowoy ede} odrep
\\\\\\ I 1 .
[ [
_ - |1 m
JEEES s Sg====== by
B 1
L HHHWHHHHg (epedjeo us aid | ‘esd0e
1N 8|qed 060 ue aid Z() opeitopad ojjupe]
opebojowoy ede) 0dle
onlsuedxa [elsrew
0 obnyjubi osspow ‘0sak
(epedjeo us aid | ‘eisoe uod ‘a|ged |9 OpIpuUd) ZBA
us aid %) opelopiad ojjLpe VLINV1d eun Jejes e 34 Jeingnl VINV1d
oAlsuedxa [euarew + oAlsuedxa [euarew +
0 0Bnyub| osaloW ‘0saA S¢0 0 0Bnyub| osaloW ‘0sak S¢0
uod ‘s|qed |8 OpIPUS} ZOA Lo uod ‘s|qed |8 OpIPUS} ZOA Lo 1

'UN Je|I3S © 3d Jejngny 7 'UN Je|I3S © 3d Jejngny 7 > J
D)
7 M} PP OJawnu [ap UQIOUN) UD B|gelieA 7 > J Sogn} 8P 0JBWINU [P UQIOUN) US B|qelIeA
3

1N 31qed 1IN 319D

(epedjeo us aid | ‘esooe (epedjeo us aid | ‘esooe
us aid N% opelopad ojjupe] eluez e| ap uolouny us ad N\L opelopad ojjupe] eluez e| ap uolouny

ua a|geLeA us a|qeleA

M | | M |
%% %250 %%

0011}09]8 8|ged 0014}09]9 8|qed
ugloez|jeuss ejul) a|re1ap oueld Jap uoloezijeyss ejulp a|fe19p oueyd JaA
opebojowoy odrew A ede| opebojowoy oaorew A ede]

2)UBISIXD 21UISIXD
|® @nb seoys|is)oBIED SEWSIW SB| 8P OjusWIABd |8 anb seoyys|iajoeIED SEWSIW SB| 8P OJUBWIABY
opeJjodwa ooeibodo} ugioezieuss ap oAe|D opeJjodwa ooyelbodo} ugioez|euss ap oAe|)
V-V NOQIOO3S V-V NQIOO3S
NOIJDVANITV N3 V13NOYV OdILN3S 3d OIgNVI V.LINDAVY

379VHLSIOFY LV V1IN0V


















- ST ET S RO TEEeEraotAd 56150 > T TSepIER u. JTATULE 3518 OQVSIA OlUSWNI0Q "0ISIDal 0 UOISIASI "OPESIA [8p BI0Y A BUJ8] €] € OJUsWnoop [ap [elbalul
ﬁu@ 0 \H%ﬂom\ o\OHOAN ﬁ 043IN0ATVE ¥3¥¥34 01993S 044 1 02— @PIIPIIOIN aAnpIEZexNsIPal |2 oEou Ise m_nmo_sa@méﬁﬁéc e} B0 p .@H E Loy .g.mugm FEQBU e mEm LI} 001UD9) [9p UgIdel|Igey A U\PePRUSPI B BlIPaIOE 0JUSWNIO0P [ap 041sIBal O UQISIASI ‘OpesIA |3
AN Q oS 3
M Q mm mu : S omaee LY dns zoc/%zm%owm,% mﬁxm
oo mm N omm%oém d3uH3d OI9¥IS . ©IqO B| 8P SOPEPISSBIBU SB[ p UoIiouny
W ¥ Z0 AMn VELSNONT O83INIONI 13 oL 120¢/80/0T -WYHO3d 3d Mw«w@@ U9 9|qelEA ‘soqn} so| ap ugloisodsip A pepyuey
ONIY3 B ® INSW3OVNVIN ALITIOVS . HN@OOHN<§M ”. Z Oo<m_> ,,w m,w
OQIIN3S 30 0IgNVD "STNGVHLSIOFY zv SYLINDYY 31|30 ° m% VAON
NOISNIL VIA3IN 30 SYANYSYY3LENS SYENIT|  osamwodiva uausad oloxas |
/8TT :‘opelbajod’gN 4
WOXAINWO (VO¥TN) YNOd3IS3 SN 50 VAR S Cok "
- . . SOY3AINTONI 3a VIS '
AL WYPAAYAY VS, LY—dNS ¥OL0FS NI NOISNIL WIGIN S s e
Beun E__mw e 3d Jejngnt
40 VI43V VANIT 40 OINIINVHHTLOS A OASId 40 OLOIA0Hd /
& kP
- —— M - :
1IN 8|1qed
opebojowoy ede] odre
(epedjeo us aid | ‘esooe
us aid () opelopad ojjupe’]
VINVd
onlsuedxa [elsrew » onisuedxa [eusrew »
0 obnyubi oseow ‘0sak S¢0 o0 obnyubi osepow ‘osak S¢0
uod ‘a|qed |8 opIpUSd) ZOA uod ‘a|ged |8 opIpuUad) ZaA L 1

eun se||as e 34 fejngnl dj > 7 eUN Je||8S B 3d fejngny 7 > J
C )

LN 21980 @ > 7 N} AP 0Jawnu [9p UQIoUN) US B|gelieA 7 > J SOgN} 8P 0JBWINU [P UQIOUN) US BlgeLIeA

1N 31qed

(epedjeo us aid | ‘eisoe (epedjeo us aid | ‘eisoe
us gid 2¢) opelopad ojjupe] us gid () opelopiad ojjupe

eluez e| ap uglouny eluez e| ap uglouny
ua a|genen ua a|genen

J ] \ \ | Il 1
Gk 7 G544 %% B

a|feap oueld Jop

opebojowoy oarew A ede] 05L109I8 8|qed UoIoeZI[BYssS Blulg 00LIO9I8 8jqed a|[e1ep oueyd Jop
ugIoez|jeusas sejul) opebojowoy oorew A ede]
2)udlSIXd 2)uadlSIXa
|® @nb seoys|is)oBIED SEWSIW SB| 9P OjJusWIABd |® @nb seopsis)0BIED SEWSIW SB| 8P OjJusWIABd
opeJjodwa ooeibodo} ugioezijeuss ap oAe|D opeJjodws ooeibodo} ugioezijieuss ap oAe|D
V-V NQIOO3S

OdILN3S 3d OIFINVD V1INDYV

379VyLSIOTY 2V V1IN0V


















ST o To0TTCOCIoraoTAt 55158 PRSI SEPIEA P OTAL) R %010 OAVSIA 0IUSWNJ0d "01ISIbal 0 UOISIAS] "OPESIA [op BI0y A BUJa] €] € OJUsWNoop [9p [eJbalul
\H%ﬁom\ o\OHOAN ﬁ 043IN0ATVE ¥3¥¥34 01993S 044 1 02— ©pHIBIIOING aApPIEIaxsipal [ oEou Ise m_nmo_sa@méﬁﬁéc e} B0 pQ . ) |3 :E .3.8 au o:ou e mEm LI} 001UD9) [9p UgIdel|Igey A U\PePRUSPI B BlIPaIOE 0JUSWNIO0P [ap 041sIBal O UQISIASI ‘OpesIA |3
[t 245t iR\
mm S . £81°L “N '93100 o MEXN AL B1qO €| 8P SOPEpISSa0aU Se| ap Uolouny
sS4l OY3NOOTVE ¥3ud34 010¥3S b d dNS NOOVSNINCO ST PYINTT us a|qeLieA ‘soqnj so| ap ugioisodsip A pepued
25 AMn TIVHLSNANI OYIINIONI 13 HOLQU0Nd 1202/80/0T :VHO34 3d| s VLN
B ® INSW3OVNVIN ALITIOVS . HN@OOHN<S—M . Z Oo<m_>
NOIOVANITY NI "SI1GVHISIOFY ¢V SYLINOYY 113 ° %,w
NOISNAL VIOIN 40 SVANYHHILEGNS SYENI OYINOATVE Yayyad ooy ! ™ | g
/81T - o_um_mw_%x%n (o [eusrew 7
(VOVIYW) WNOJ31S3 VLNIIO VIONTVANY m_m_,wu%_m_,& RyosoA
NOXINO ey : L SOMIINIONI 30 WISROFEIIEPUS 201
N L WVIAIAVAY VS, Ld—dNSs JO10dS N4 NOISNAL VIO e
40 V343V VANJT 30 OINAINVHHF1I0S A OINSHd 40 OLO3A0Hd
W w
o == === 7,
W w
1 3|qed
opebojowoy edel oare
A‘
(epedjeo us aid | ‘eiaoe d
us aid () opeiopad ojjupen
VINV1d
oAlsuedxa [eusrew » oAlsuedxa [eusrew »
0 obnyubi oseow ‘0sak S¢0 0 obnyubi oseow ‘0sak S¢0
0D ‘3|qe9 |8 OPIPUS) ZBA uo9 ‘a|ged 8 OPIPUS) ZBA

\ -
BUN Je||as © 3d JejngnyL /‘ BUN Je||as © 3d JejngnyL 7 7
@)
$0gRA} Sp 0JBSWNU [SP UQIDUNS US S|qeleA f 7 7 gg oJawinu [ap ugloun} us(s|qeleA
1IN 31980 () 1IN 31980

(epedjeo us aid | ‘esooe
. ue aid %) opeiopad ojjupe
(epedjeo ua ald | e108 eluez g| op uoioun) 7 30 opeioyed ollpeT eluez e| ap uoioun
ue aid () opelopad ojjupe’] : oLouny
us sjqerea ua ajeLeA

| | \ Il | Il
i /27707 ‘ 477 27

a|je1ap oueld I \
opebojowoy odrew A ede 00111099 8|qed
ugloezijeyss sejul)

a|felap oueld 1A
opebojowoy odtew A ede|

QIUBISIX® opesjodwa o21yei1bodo) uoloezijeuss ap oAe|D) alusIsIX®
|2 enb seoislIa)oRIED SEWSIW SB| 8p OjusWIABRH |© enb seonsisioRIED SEWSIW SB| 9P OjJusWIARd

opesjodwa o21ye160do) uoloeZijeuss ap oA
.8-9 NOIDO3S
V-V NOIDO3S

NOIDVANITV N3 V13NDdV

379VyLSIOTY 2V V1IN0V


















: : SY6V8T80T L2025y UOUAUGHZ -0PIP0D) XASE JeplleA1aU OpPeSIA-o I0@N03 SUNUO UOTSEPICA 17000 e VNG OISty 03 SIUsEsIlomse OQVSIA OlUsWniog "01ISIbal O UOISIASI "OPESIA [ap BI0Y A Byda] €] € 0JUsunaop [ap [ebajul
%O Ol 0d3NOQTvE d3yd3d 019d3S 044 102-8¢—1Z N 3INIIA3dX3 1Z0Z OMNP vHO34 0pIUBIUOD A OAIYIIR ‘0NisIBal |8 0Wo9 Ise ‘a|gealjde eArewloufe| & op. P9 . h 19p\eulido; pepRbeilil o ugihlallod e “alue
<. 4 ”
o o 2R
A m 5= /81°L BN 93100 VIIAVAV VS
) o ME ‘OY3IN0ATVE ¥3YY34 01943S LY dNS NOIDVSNIdNOD 3d VINAP
— MDOu TIVALSNANT O43INIONI 13 ‘HJOLONOAd
w wwwwwwww 4

111} 021UD9) 9P UQIojIgRY A U\pepPRUSPI Bl BlPaIOR 0JUSWNIOP [Op 011163l 0 UQISIASI ‘OpesIA |3

VNLOVY 0avzZvdl
NOISNIL VIO3IN 3d VIN/T

T2OT/SUARNY W 3@ Y342 rm_z__“

T IRGEI ANE I m%
OHINOTYE AR 13
(YOVIYAN) WNOJ3LST T
WOXINO WL WWPIAVAYIVS, L8—dNS HMOL03S NI NOISNIL WIaIN

A

W OAOd

m_umm_oo.oz
TVINIIHO VIONTVANY 30 ST TvR Lemaninoy
L SOYIINIONI 3a VIOIHO 0193100
40 V443V VAINIT 40 OINAINVHSFL0S A OINSIT 30 010304 d

oV UdiLT vignodyv

‘NOIOVNYO4SNVHL 30 OdIN3D

<JHox | |

VANIATT

M BT'8ET ,
MV 6T'SET ,

S-s03 |

|
M1 6T8ET

‘ ,, .NOg0vavno,,
M TO'96 | ‘I'W ep DeJgb Dpaul]
|

M SLCET

v

‘@’

2

7 = mﬂu,
7 | e,
- =)
g H
-
-

‘' @p DaJgp Daul]

&~ |
.Nogovavna, -~

®
——

\. [
&
/ [

,_Wf_aa__,____.

AN

$0¥2£8-V -

(‘=) y _
_ (4015
NOSOVaYNO ajus)sixe 09l|p}ow okody P -~
‘I'N op DsJgp Daul P ,”‘?E________.
—
—
— -

T

|
| &




AutoCAD SHX Text

STOP



AutoCAD SHX Text

STOP



AutoCAD SHX Text

STOP



AutoCAD SHX Text

STOP



AutoCAD SHX Text

STOP



AutoCAD SHX Text

STOP



AutoCAD SHX Text

STOP



AutoCAD SHX Text

STOP



AutoCAD SHX Text

STOP



AutoCAD SHX Text

STOP



AutoCAD SHX Text

Apoyo metálico existente A-832404



AutoCAD SHX Text

Línea aérea de M.T. "GUADALOBON"



AutoCAD SHX Text

Línea aérea de M.T. "GUADALOBON"



AutoCAD SHX Text

Línea aérea de M.T. "GUADALOBON"



AutoCAD SHX Text

%%ULEYENDA



AutoCAD SHX Text

CENTRO DE TRANSFORMACIÓN.



AutoCAD SHX Text

ARQUETA TIPO A2.



AutoCAD SHX Text

ARQUETA TIPO A1.



AutoCAD SHX Text

LÍNEA SUBTERRÁNEA DE MEDIA TENSIÓN.



AutoCAD SHX Text

APOYO METÁLICO PARA LÍNEA AÉREA.



AutoCAD SHX Text

LÍNEA AÉREA DE MEDIA TENSIÓN.



AutoCAD SHX Text

FDO: SERGIO FERRER BALDOMERO



AutoCAD SHX Text

PLANO Nº:



AutoCAD SHX Text

EXPEDIENTE Nº:



AutoCAD SHX Text

FECHA:



AutoCAD SHX Text

ESCALA:



AutoCAD SHX Text

PROMOTOR:



AutoCAD SHX Text

EL INGENIERO INDUSTRAL:



AutoCAD SHX Text

SERGIO FERRER BALDOMERO.



AutoCAD SHX Text

COLEG. Nº: 1.187



AutoCAD SHX Text

JUNTA DE COMPENSACION SUP R. 1. SALADAVIEJA



AutoCAD SHX Text

PROYECTO DE DESVÍO Y SOTERRAMIENTO DE LÍNEA AÉREA DE MEDIA TENSIÓN EN SECTOR SUP-R1 “SALADAVIEJA”, T.M. SALADAVIEJA”, T.M. , T.M. ESTEPONA (MÁLAGA)



AutoCAD SHX Text

JULIO 2021



AutoCAD SHX Text

21-38-201



AutoCAD SHX Text

1:1000



AutoCAD SHX Text

MT-08



AutoCAD SHX Text

LÍNEA DE MEDIA TENSIÓN TRAZADO ACTUAL

















OdvINJO43d 0avZvdl
NOISNIL VIO3IN 3d VIN/T

(VOVTIYW) WNOJ3LST
WL WVIIANVAY VS, LE—dNS HOL03S NI NOISNIL WIdIN
30 V343V VAN 3d OLNIIAVESE3LOS A OIASIA 30 0103A0Nd

Wiy
K

. : GY678T80TT20¢S9YAdUAUSHZ S0BIP0 XdSE Tepi[eA/1ou OpesIA-3"IopMo
AQ o 043N00TvE d3¥d3d 019d3S <004 10Z—-8¢—1Z N JINIIA3dX3 LZ0Z OINP YHO34
akd <)
i ] £81°L HN 93100 VIBIAVAYTYS
zwld "OMINOQTVE ¥3ud3d 019¥3S "L Y dNS NOIYSNINOD 30 VINNP
.mm < TIVILSNANI OY3IN3ONI 13 YOLONOYd

SWEITU0N8a0 OQVSIA 0JUSWNJ0Q "0MSIDal O UQISIAS] "OPESIA [P B0 A BUJ9] ] € 0JUSWNI0p [ap [eJbatul
Ew %Ho e ‘ajuelll) 001U} [9p UQIDBN|IqRY A U\pRPRUSPI Bl BIPaIOR 0JUSWNIOP [Op 011163l 0 UQISIASI ‘OpesIA |3
V) 0 d0d

dVLINO3r3 V NOIOYIVLSNI
T202/80/0T :YHOIWEH(O €O

VINOWS3d ¥V NOIO
T2900TC¢VINL - 'oN OAVSIA

¥VINO3r3 vV NOIO
Od3anoavg 43

sk it oA A

.

VINSIHO VIOR %Ry S Id WaER BN
SOY3INIONI 3A TVIDI40 OI19310D

o1uodwod
o| Jod Upjuowsap
D 02||D}apy okody

plupdwod
p| Jod upjnosle o

.NO80Tvavno,,
‘I'W ep Dalgp DauLT

—

74 o21p}ew okody oaanN

Blypdwod D] Jod

sowouisep 0 07ze8—y \yi |

ojuv)sixe oolpew okody F4)
. — &/

—

(0g—H ‘69°'86£££0Y—A ‘L8'6BSS0C—X)

NLN SYAQYN3IAY00D NOO (0AOLY OAINN

NN ¥0d YS3IANI ¥0d dINLILSNS V) Z0¥Ze8-V
‘I'W 30 OAOdY N3 034 V NOIXINOO 30 OINNd

o1updwod
p| Jod Jupjuowsep
D 021|0}9N OoKody

NOISNIL

'V3Y3V V3ANJT Vdvd OOIMY13IW OAOdY

LV OdIL V13N0yY

TV OdIL V13NdyY

‘NOIOVNYO4SNVYL 30 Od1IN3D

<dHox | | mEED

ﬁ‘%
W
)
)

W

%
|

&

\
\

MY GLCET

.Q.@y./ -~ " oiyodwoo-

] p| Jod Jupjuowsep
D 092||D}opy okody
505y
— f@ J

pryodwod
o] Jod Jpjuowsap
D 021|D}op oKody

|
M 6T'S8ET
MV 6T'8ET ,

S-S03

|
(0S—H ‘LT'TSLECOP—A ‘TL'BOLSOS—X)
LN SYAYN3IQYO00D NOO .NOgO1vavNno.
"I'N 30 VAN V1 OQVINJ3OH3INI
VS3IANT ¥Od dVIVISNI vV OJIMYLINW
OAOdY OA3NN N3 034 V zo_x“,._zoo 30 OINNd

| pryodwod p| Jod Jpynoale
,) D oollpyaw okody oAaenN

.NO80TVAvNo,
‘I'W @p DaJgD DpaulT

\.r\mmv

b1yndWwos -~
D| Jod JDyUOWSEP ~
o ,NOSOTVaVN9, ~

© ‘I'N ep DaJgD Daul 7~

IV ZWWOpZXIXe AM0S/81

| ZGHY 40}oNpUOd OABNU UOD
ugbiwuoy sp pwsid

ofbq QQZWXZ UQIODZIDUDD DABNN

N




AutoCAD SHX Text

STOP



AutoCAD SHX Text

STOP



AutoCAD SHX Text

STOP



AutoCAD SHX Text

STOP



AutoCAD SHX Text

STOP



AutoCAD SHX Text

STOP



AutoCAD SHX Text

STOP



AutoCAD SHX Text

STOP



AutoCAD SHX Text

STOP



AutoCAD SHX Text

STOP



AutoCAD SHX Text

Nueva canalización 2xM200 bajo prisma de hormigón con nuevo conductor RH5Z1 18/30kV 3x1x240mm2 Al



AutoCAD SHX Text

Nuevo Apoyo metálico a ejecutar por la compañía



AutoCAD SHX Text

Apoyo metálico existente A-832404 a desmontar por la compañía



AutoCAD SHX Text

Línea aérea de M.T. "GUADALOBON" a desmontar por la compañía



AutoCAD SHX Text

Línea aérea de M.T. "GUADALOBON"



AutoCAD SHX Text

Línea aérea de M.T. "GUADALOBON"



AutoCAD SHX Text

Apoyo Metálico a desmontar por la compañía



AutoCAD SHX Text

Apoyo Metálico a desmontar por la compañía



AutoCAD SHX Text

Apoyo Metálico a desmontar por la compañía



AutoCAD SHX Text

Apoyo Metálico a desmontar por la compañía



AutoCAD SHX Text

PUNTO DE CONEXIÓN A RED EN NUEVO APOYO METÁLICO A INSTALAR POR ENDESA INTERCEPNTADO LA LÍNEA DE M.T. GUADALOBON” CON COORDENADAS UTM CON COORDENADAS UTM (X-305108.72, Y-4033152.27, H-30)



AutoCAD SHX Text

PUNTO DE CONEXIÓN A RED EN APOYO DE M.T. A-832402 (A SUSTITUIR POR ENDESA POR UN NUEVO APOYO) CON COORDENADAS UTM (X-305589.87, Y-4033398.69, H-30)



AutoCAD SHX Text

Nuevo Apoyo metálico FL a ejecutar por la compañía



AutoCAD SHX Text

%%ULEYENDA



AutoCAD SHX Text

CENTRO DE TRANSFORMACIÓN.



AutoCAD SHX Text

ARQUETA TIPO A2.



AutoCAD SHX Text

ARQUETA TIPO A1.



AutoCAD SHX Text

INSTALACIÓN EXISTENTE.



AutoCAD SHX Text

INSTALACIÓN A EJECUTAR.



AutoCAD SHX Text

LÍNEA SUBTERRÁNEA DE MEDIA TENSIÓN.



AutoCAD SHX Text

APOYO METÁLICO PARA LÍNEA AÉREA.



AutoCAD SHX Text

LÍNEA AÉREA DE MEDIA TENSIÓN.



AutoCAD SHX Text

INSTALACIÓN A DESMONTAR POR COMPAÑÍA.



AutoCAD SHX Text

INSTALACIÓN A EJECUTAR POR COMPAÑÍA.



AutoCAD SHX Text

FDO: SERGIO FERRER BALDOMERO



AutoCAD SHX Text

PLANO Nº:



AutoCAD SHX Text

EXPEDIENTE Nº:



AutoCAD SHX Text

FECHA:



AutoCAD SHX Text

ESCALA:



AutoCAD SHX Text

PROMOTOR:



AutoCAD SHX Text

EL INGENIERO INDUSTRAL:



AutoCAD SHX Text

SERGIO FERRER BALDOMERO.



AutoCAD SHX Text

COLEG. Nº: 1.187



AutoCAD SHX Text

JUNTA DE COMPENSACION SUP R. 1. SALADAVIEJA



AutoCAD SHX Text

PROYECTO DE DESVÍO Y SOTERRAMIENTO DE LÍNEA AÉREA DE MEDIA TENSIÓN EN SECTOR SUP-R1 “SALADAVIEJA”, T.M. SALADAVIEJA”, T.M. , T.M. ESTEPONA (MÁLAGA)



AutoCAD SHX Text

JULIO 2021



AutoCAD SHX Text

21-38-201



AutoCAD SHX Text

1:1000



AutoCAD SHX Text

MT-09



AutoCAD SHX Text

LÍNEA DE MEDIA TENSIÓN TRAZADO REFORMADO

















- SHETETo0TICOCSIraotA 7 T EPIEA P.. AU EY 8919 OAQVSI/A OJUsWNJ0Q "0J1SIPal O UDISIASI "OpPeSIA [op Bloy A Byda) e[ e 0jusunoop [op [elbajul
% L \Hﬁwom\uo\o.ﬁm\ ﬁ 043N0ATVE ¥3dd34 019d3S 044 | 0 —OPIHIPIION aanpIeTexsIphal _m oEou Ise m_ng_sa@méﬁﬁgc e} B0 5p ofeerel |9 :E .9.9 au 21100 8| ° mEm LI} 001UD9) [9p UgIdel|Igey A U\PePRUSPI B BlIPaIOE 0JUSWNIO0P [ap 041sIBal O UQISIASI ‘OpesIA |3
o ok:d b= E — « @
< =[S ) /8171 LN 93100 o vraNfavIvs
) XL OYINOTTVE ¥IMHII 01943S L ¥ NS NOIYSNIJNOD J0JINTT VINVANOD V1 ¥Od MVINOWS3IA ¥ NOIDVIVLISNI .
W Z0 AMn TIVHLSNANT O¥3INIONI 13 HoLlquoyd T202/80/0T :VHO34 3| =5
L B LNINIOVNVA ALITIOVS 1 T/2900T2VINT :'oN OAVSIA <_Z<n=>_OO V1 d0d dvLINdO3rd v ZO_O<1_<._.WZ_
OAvVNHO4dd A IVNLOY YININDSH ° m\% D
NOISNAL VIO3IN 30 SYINYJSILENS SYENT OY¥IWOQTVE ¥IY3H OI9YIS “YLNO3rT ¥V NOIOVIVLSNI .
/8TT '0opelfdj0D' 6N
WOXanWo (¥ ¥NOd3LS3 o S ot s woormasn [l
WL WrIAVAY VG, L8—dNS H0L03S NI NOISNIL WIAIn S /
40 V343V VANJT 40 OINJINVH4410S A OIASId 40 O1O3A0Hd

[ A
VAINN VAINN
tad Vi Vi v
vi3ndaV , / , / Vi3n0avY
% Pt
_|_|_ IV ZWWOPZXLXE MIOS/8L LZGHY J0}ONPuUOd 0ARNU UOD / K4 a K4 IV ZWWOBZXLXS AIOS/8L LZGHY 40}ONPUOD OABNU UOD
ugblwioy op pwsld ofbg QQZNXZ ODOUDLISIGNS UQIDDZIDUDD DASNN / / ugbiwioy sp pwsld ofbg QOZWXZ DOUDLISIGNS UQIODZIIDUDD DASNN

(0£—H “L2'Z51E€0P—A
‘TL'801S08—X)
WLN SVAYNIQ¥000

(0£—H ‘69'86££C0V—A ‘£8'68550£—X) NOO .NOg0TvavNo,

NLN SYAYN3IQ¥000 “I'N 30 VAN V1

¥Od MINLISNS V) Z0vZes-v “L'N 3a ¥Od dVIVLSNI V OOMYLIN
OAOdY N3 Q3¥ V NQIXINOO 30 OINNd OAOdY OAINN N3 a3

vV NOIX3NOD 30 OINNd

piyodwods o| sod oiupdwoos | Jod piyodwoo o Jod o1yodwiods o) Jod oiundwos of Jod
JDjuoWSBp D 02ID}BN OAody Jpjuowsep D 001N OKody Jpjuowsep D 0dDION oKody JDUOWSIP D 0OUIRIIN oKody JDjUOWSSp D 001D oKody o1yodwos
o| Jod
IpjUOWS3p D
«NO80vavno,
O L' 9P 7y

./.// A 08190 DBUIT II/\\.\.
N\ 7/
.// o1yodwoo p| Jod JpjUOWSIP D \\.
Fl NOBOTVAvN9, ‘L'W @p Daugp paull

OdVNY043d VANINDS3|

_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
NOD (OAOdY OAINN NN ¥Od VS3AN3 OQVINd3OY3LINI VSIANI _
|
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
I
_

XXX X

~ .NOB0TVAVN9, "L'W 8p Deigp paul] .NO80vavN9, ‘L' @p Ddigp Daul 7/ ,
W %Y i

.// NOS0vavN9, ‘L' ep psigp Dpaul]

Y0v2e8-v
ojus)sixe 0dlpyeUl okody




AutoCAD SHX Text

ARQUETA A2 NUEVA 



AutoCAD SHX Text

ARQUETA A2 NUEVA 



AutoCAD SHX Text

Línea aérea de M.T. "GUADALOBON"



AutoCAD SHX Text

Línea aérea de M.T. "GUADALOBON"



AutoCAD SHX Text

Apoyo metálico existente A-832404



AutoCAD SHX Text

Línea aérea de M.T. "GUADALOBON" a desmontar por la compañía



AutoCAD SHX Text

Línea aérea de M.T. "GUADALOBON" a desmontar por la compañía



AutoCAD SHX Text

PUNTO DE CONEXIÓN A RED EN NUEVO APOYO METÁLICO A INSTALAR POR ENDESA INTERCEPNTADO LA LÍNEA DE M.T. GUADALOBON” CON CON COORDENADAS UTM (X-305108.72, Y-4033152.27, H-30)



AutoCAD SHX Text

PUNTO DE CONEXIÓN A RED EN APOYO DE M.T. A-832402 (A SUSTITUIR POR ENDESA POR UN NUEVO APOYO) CON COORDENADAS UTM (X-305589.87, Y-4033398.69, H-30)



AutoCAD SHX Text

Apoyo Metálico a desmontar por la compañía



AutoCAD SHX Text

Apoyo Metálico a desmontar por la compañía



AutoCAD SHX Text

Apoyo Metálico a desmontar por la compañía



AutoCAD SHX Text

Apoyo Metálico a desmontar por la compañía



AutoCAD SHX Text

Nueva canalización subterránea 2xM200 bajo prisma de hormigón con nuevo conductor RH5Z1 18/30kV 3x1x240mm2 Al



AutoCAD SHX Text

Nueva canalización subterráneao 2xM200 bajo prisma de hormigón con nuevo conductor RH5Z1 18/30kV 3x1x240mm2 Al



AutoCAD SHX Text

ESQUEMA ACTUAL



AutoCAD SHX Text

ESQUEMA REFORMADO



AutoCAD SHX Text

Apoyo metálico existente A-832404



AutoCAD SHX Text

Apoyo Metálico a desmontar por la compañía



AutoCAD SHX Text

Línea aérea de M.T. "GUADALOBON"



AutoCAD SHX Text

INSTALACIÓN EXISTENTE.



AutoCAD SHX Text

INSTALACIÓN A EJECUTAR.



AutoCAD SHX Text

LÍNEAS SUBTERRÁNEAS DE MEDIA TENSIÓN ESQUEMA ACTUAL Y REFORMADO



AutoCAD SHX Text

S/E



AutoCAD SHX Text

MT-10



AutoCAD SHX Text

INSTALACIÓN A EJECUTAR POR LA COMPAÑÍA



AutoCAD SHX Text

INSTALACIÓN A DESMONTAR POR LA COMPAÑÍA



AutoCAD SHX Text

FDO: SERGIO FERRER BALDOMERO



AutoCAD SHX Text

PLANO Nº:



AutoCAD SHX Text

EXPEDIENTE Nº:



AutoCAD SHX Text

FECHA:



AutoCAD SHX Text

ESCALA:



AutoCAD SHX Text

PROMOTOR:



AutoCAD SHX Text

EL INGENIERO INDUSTRAL:



AutoCAD SHX Text

SERGIO FERRER BALDOMERO.



AutoCAD SHX Text

COLEG. Nº: 1.187



AutoCAD SHX Text

JUNTA DE COMPENSACION SUP R. 1. SALADAVIEJA



AutoCAD SHX Text

PROYECTO DE DESVÍO Y SOTERRAMIENTO DE LÍNEA AÉREA DE MEDIA TENSIÓN EN SECTOR SUP-R1 “SALADAVIEJA”, T.M. SALADAVIEJA”, T.M. , T.M. ESTEPONA (MÁLAGA)



AutoCAD SHX Text

JULIO 2021



AutoCAD SHX Text

21-38-201

















VISADO

Coll

ANDALUCIA
ORIENTAL
EMA2100671

LY678T80TT202S9douAUGHZ :0BIpoD XdSe IepiieA/1au’0pesIA-3'10 110 SUIUO UgIoepleA “T/900TZVINT :0JaWnu uod ajuswWedluonds|d OAVSIA 0lusWwnood "0siBal 0 UQISIAS ‘OpesIA [9p eloy A Byd3) Bl & 0Juawnaop |ap [elbaiul
opIuaIu02 A OAIYDIe ‘onisIBal [ 0WoD JSe ‘B|gedljde BAITRWLIOU B @ opiande ap oleqe [ap [ewio) pepLfiaiul @ Ugiodaliod ] ‘alueLul 021Ud9) [P UQIDBN|Iqey A U\pepIRUSpI €] BUPSIJR 0JUSWINIO0P [9P 041SIBal O UQISIASI ‘OpeSIA |3

4

4. PLIEGO DE CONDICIONES
TECNICAS













e
% ¥ FASTER

FACILITY MANAGEMENT & ENGINEERING

Indice de Pliego de Condiciones Técnicas

1.1.

1.1.1.

1.1.2.

1.1.3.

1.1.4.

1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.2.4.

1.2.5.

1.2.6.

1.2.7.

1.2.8.

1.2.9.

1.2.10.
1.2.11.
1.2.12.

1.2.13.

OMEXOM

Pliego de Condiciones de Linea Subterranea de Media Tension..........cccccceeeeecvveeeennen. 2
(0o ] g o ToiToT o TeIN ==Y =Y = 1TSS URUPRRN 2
(@] o] =1 1o T ERRN 2
(07T aqYoTolo [<IF: o] | or- Yol ] o FU SRR 2
Caracteristicas generales y calidades de los materiales.........ccccoceeeeivieeeicciieesccivee e 2
Condiciones técnicas de ejecucion Y MONTAJE ......cceevieeeceeeriee e ete e 2
S T=Tol 0o oY g W [T = W] o] - [P PRSP 3
LI 12 o Lo TP TP PPROPPT 3
DemOliCion de PaVIMENTOS ....c..uviieiiiiee ettt ettt ettt e et e e e rre e e eearae e e e aree e e nneeas 3
F AN T g AU = W [N 2= T oV I SRS 4
CaANAlIZACIONES. ..ei ittt ettt ettt e e sbe e s bte e s be e sbte e s beesbaesabeesbeeenes 5
Transporte, almacenamiento y acopio de los materiales a pie de obra ....................... 6
TeNdidO dE CABIES ...uiiiiiiiee e 6
Proteccidn mecanica y SeNalizacion ..........cooecuieieiiiiiie e e 8
(O T g ol o LI - - [ U PPPRNE 9
20T oTo X ol o] o Jo [ o =1V g 1T 0] o Ly 10
EMPalMES Y CONECLOMES ..ottt e e e e e e es e e e e e e e e eennnnnes 10
SeNalizacion de 12 0Bra ... 11
T 1Yo X ole Y g Vo I¥ ot o] <1y PRP 11
UTol=T ool fo] e (o] o] - TSP 11

indice de Pliego de Condiciones Técnicas. Pdg. 1

VISADO
coll

Proyecto de Desvio y Soterramiento de Linea Aérea de Media Tension
en Sector SUP-R1 “Saladavieja”, T.M. Estepona (Mdlaga)

’V
by

ANDALUCIA
ORIENTAL

EMA2100671

integral del documento a la fecha y hora del visado, revisién o registro. Documento VISADO electrénicamente con nimero: EMA2100671. Validacién online coiiaor.e-visado.net/validar.aspx Cédigo: 2rf5nvncp4652021108184945

El visado, revisién o registro del documento acredita la identidad\n y habilitacién del técnico firmante, la correccion e integridad formal del trabajo de acuerdo a la normativa aplicable, asi como el registro, archivo y contenido













VISADO
coll

FACILITY MANAGEMENT & ENGINEERING

f 5 F AS TER Proyecto de Desvio y Soterramiento de Linea Aérea de Media Tension @:\% S~
' ' en Sector SUP-R1 “Saladavieja”, T.M. Estepona (Mdlaga) g%:gg

E o *9)

moad S

ANDALUCIA
ORIENTAL

1. Pliego de Condiciones de Linea Subterranea de Media Tension EMA2100671

1.1. Condiciones generales

1.1.1. Objeto

Este Pliego de Condiciones tiene por finalidad establecer los requisitos de ejecucién de las
LSMT hasta 30 kV destinadas a formar parte de la red de distribucién de EDE, siendo de
aplicaciéon para las instalaciones construidas por EDE como para las construidas por terceros y

cedidas a ella.

1.1.2. Campo de aplicacidn

El Pliego establece las condiciones para el suministro, instalacién, pruebas, ensayos,
caracteristicas y calidades de los materiales, y para los trabajos necesarios en la ejecucidn de

las lineas subterraneas de Media Tensidn hasta 30 kV, con el fin de garantizar:

e Laseguridad de las personas.

e El bienestar social y la proteccién del medio ambiente.

e Lacalidad en la ejecucidon de la obra.

e La minimizaciéon del impacto medioambiental y las reclamaciones de propiedades

afectadas.

1.1.3. Caracteristicas generales y calidades de los materiales

Los materiales cumplirdan con las especificaciones de las normas UNE que les correspondan y
con las normas y especificaciones de EDE que se establecen en la Memoria del presente
Proyecto Tipo, aparte de lo que al respecto establezca el presente Pliego de Condiciones y la

reglamentacion vigente.

1.1.4. Condiciones técnicas de ejecucidon y montaje

Previamente al inicio de los trabajos serd necesario disponer de todos los permisos, de

Organismos y propietarios particulares afectados, para el trazado de la LSMT.

Las obras se ejecutardn conforme al Proyecto y a las condiciones contenidas en el presente

Pliego de Condiciones.
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Durante la construccidn de las instalaciones EDE podra supervisar la correcta ejecucion de los ANDALUCIA

ORIENTAL

trabajos. Dichas tareas de supervision podran ser realizadas directamente por personal de EDE 75700671

o de la Ingenieria por ella designada.

Los ensayos y pruebas verificadas durante la ejecucion de los trabajos, tienen el caracter de
recepciones provisionales. Por consiguiente, la admisidn parcial que en cualquier forma o
momento se realice, no exonera de la obligacidon de garantizar la correcta ejecucion de las

instalaciones hasta la recepcién definitiva de las mismas.

1.2. Ejecucion de la obra

1.2.1. Trazado

Antes de comenzar los trabajos, se marcaran en el pavimento las zonas donde se vayan a abrir
las zanjas, sefialando tanto su anchura como su longitud y las zonas donde se dejen puentes o
llaves para la contencidn del terreno. Si se conocen las acometidas de otros servicios a las

fincas construidas, se indicaran sus situaciones con el fin de tomar las precauciones necesarias.

Se realizard la sefializacién de los trabajos de acuerdo con la normativa vigente y se
determinaran las protecciones precisas tanto de la zanja como de los pasos que sean
necesarios para los accesos a los portales, comercios, garajes, etc., asi como las chapas de

hierro que hayan de colocarse sobre la zanja para el paso de vehiculos y personal.

Al marcar el trazado de las zanjas, se tendra en cuenta el radio minimo que hay que dejar en

las curvas segun a la seccidn del conductor o conductores que se vayan a canalizar.

1.2.2. Demolicién de pavimentos

Se efectuard con medios manuales o mecanicos, trasladando a vertedero autorizado los

cascotes y tierras sobrantes.

Para dar cumplimiento a la normativa sobre emisiones de ruido en la via publica, las
herramientas neumaticas que hayan de utilizarse, asi como los compresores, seran del tipo

insonorizados.

Cuando se trate de calzadas con mortero asfdltico u hormigédn en masa se efectuara

previamente un corte rectilineo de una anchura 5-10 cm superior a la anchura de la zanja tipo.
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1.2.3. Apertura de zanjas ANDALUCIA

ORIENTAL

EMA2100671

Antes del inicio de la obra se obtendra de las Empresas de Servicios la afectacién que la traza

indicada en el plano de obra tiene sobre sus instalaciones.

Se iniciara la obra efectuando catas de prueba con objeto de comprobar los servicios

existentes y determinar la mejor ubicacién para el tendido.

Al marcar el trazado de zanjas se tendrd en cuenta el radio minimo de curvatura que hay que

respetar en los cambios de direccion.

Las paredes de las zanjas serdn verticales hasta la profundidad escogida, colocdndose

entibaciones en los casos en que la naturaleza del terreno lo haga preciso.

En el caso de que exista o se prevea la instalacion de nuevos servicios y estos comprometan la
seguridad del tendido de la red subterrdnea de MT, se aumentard la profundidad de la zanja,

para cumplir las prescripciones reglamentarias.

Se procurara dejar un espacio minimo de 50 cm entre la zanja y las tierras extraidas, con el fin

de facilitar la circulacién del personal de la obra y evitar la caida de tierras en la zanja.

Se deberan tomar las precauciones precisas para no tapar con tierra los registros de gas,

teléfono, bocas de riego, alcantarillas, etc.

Si existen arboles en las inmediaciones de la ubicacién de la canalizacion, se definiran con el
servicio de conservacion de parques y jardines del Ayuntamiento, o con el Organismo que

corresponda las distancias a mantener.

Durante la ejecucidn de los trabajos en la via publica, se dejaran los pasos suficientes para
vehiculos y peatones, asi como los accesos a los edificios, comercios y garajes. Si es necesario

interrumpir la circulacién, se precisara una autorizacién especial del Organismo competente.

En el caso de construccién de nuevos tubulares para cruces, se procederad a la realizacion de las
mismas por carriles de circulacién, abriendo y tapando sucesivamente hasta el ultimo carril en

que se colocaran los tubos, se hormigonaran y se continuara con los tramos anteriores.

Cuando la naturaleza del trafico rodado permita la colocacion de planchas de hierro
adecuadas, no se tapara la zanja abierta, teniendo la precaucion de fijarlas sobre el piso

mediante elementos apropiados.

Las dimensiones minimas de las zanjas seran las indicadas en el proyecto.
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El fondo de la zanja debera estar en terreno firme para evitar corrimientos en profundidad que ANDALUCIA

ORIENTAL

pudieran someter a los cables a esfuerzos por estiramiento. CMAZ100671

1.2.4. Canalizaciones

Las zanjas a construir deberan ser paralelas a la linea de bordillo a una distancia tal que

permita salvar los albafiales de recogida de aguas y futuras construcciones de éstos.

En el caso de tubulares directamente enterrados estos se instalaran sobre un lecho de arena'y
posteriormente seran cubiertos también con arena. Las dimensiones seran las indicadas en el

proyecto.

En los casos de dificultad en el acopio de arena el técnico encargado de la obra podra autorizar

el cambio por otro material de similares caracteristicas.

Para tubos en dado de hormigdn las embocaduras se dispondrdn para que eviten la posibilidad
de rozamientos internos contra los bordes durante el tendido. Ademds se ensamblaran

teniendo en cuenta el sentido de tiro de los cables.

Previamente a la instalacion del tubo, el fondo de la zanja se cubrird con una lechada de
hormigén HNE-15/B/20 de 6 cm de espesor.

El bloqueo de los tubos se llevard a cabo con hormigdn de resistencia HNE-15/B/20 cuando
provenga de planta o con una dosificacion del cemento de 200 kg/m3 cuando se realice a pie
de obra, evitando que la lechada se introduzca en el interior de los tubos por los ensambles.

Para permitir el paso del hormigdn se utilizaran separadores de tubos.
Terminada la tubular, se procedera a su limpieza interior.

El hormigdn de la tubular no debe llegar hasta el pavimento de rodadura, pues facilita la
transmisién de vibraciones. Cuando sea inevitable, debe intercalarse una capa de tierra o

arena que actle de amortiguador.
Los tubos quedaran sellados con espumas expandibles impermeables, yeso o mortero ignifugo.

Cuando en una zanja coincidan cables de distintas tensiones, se situaran preferentemente a
distinta profundidad los tubos previstos para la MT y para la BT, procurando que la

canalizacion de MT discurra por debajo de la de BT.

En tramos largos se evitard la posible acumulacion de agua o de gas a lo largo de la

canalizacion situando convenientemente pozos de escape en relacion al perfil altimétrico.
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1.2.5. Transporte, almacenamiento y acopio de los materiales a pie de obra ANDALUCIA
ORIENTAL

EMA2100671

El transporte y manipulacién de los materiales se realizara de forma que no se produzcan
deformaciones permanentes y evitando que sufran golpes, roces o dafios que puedan

deteriorarlos. Se prohibe el uso de cadenas o estribos metalicos no protegidos.

En el acopio no se permitira el contacto del material con el terreno utilizando para ello tacos

de madera o un embalaje adecuado.

Las bobinas se transportaran siempre de pie. Para su carga y descarga deberan embragarse las
bobinas mediante un eje o barra de acero alojado en el orificio central. La braga o estrobo no
debera cefiirse contra la bobina al quedar ésta suspendida, para lo cual se dispondra de un
separador de los cables de acero. No se podra dejar caer la bobina al suelo, desde la

plataforma del camidn, aunque este esté cubierto de arena.

Los desplazamientos de la bobina por tierra se haradn girdndola en el sentido de rotacién que

viene indicado en ella por una flecha, para evitar que se afloje el cable enrollado en la misma.

Cuando deba almacenarse una bobina en la que se ha utilizado parte del cable que contenia,
se sellaran los extremos de los cables mediante capuchones termorretrictiles o cintas
autovulcanizables para impedir los efectos de la humedad. Las bobinas no se almacenaran

sobre un suelo blando.

1.2.6. Tendido de cables
1.2.6.1. Emplazamiento de las bobinas para el tendido

La bobina del cable se colocard en el lugar elegido de forma que la salida del mismo se efectue
por su parte superior, y emplazada de tal forma que el cable no quede forzado al tomar la

alineacion del tendido.

Los elementos de elevacidn necesarios para las bobinas son gatos mecanicos y una barra de
dimensiones convenientes, alojada en el orificio central de la bobina. La base de los gatos sera

suficientemente amplia para que garantice la estabilidad de la bobina durante su rotacion.
La elevacion de ésta respecto al suelo es deben ser de unos 10 o 15 cm como minino.

Al retirar las duelas de proteccién, se cuidara hacerlo de forma que ni ellas ni el elemento

empleado para desclavarlas pueda dafiar el cable.
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1.2.6.2. Ejecucion del tendido

ANDALUCIA
ORIENTAL

EMA2100671

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a cero grados centigrados, no se permitira el

tendido del cable, debido a la rigidez que toma el aislamiento.

En todo momento, las puntas de los cables deberan estar selladas mediante capuchones
termorretractiles o cintas autovulcanizables para impedir los efectos de la humedad y asegurar

la estanquidad de los conductores.

Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio con el mayor cuidado
evitando que sufran torsién, hagan bucles, etc., y teniendo en cuenta que el radio de curvatura
del cable debe ser superior a 20 veces su diametro durante su tendido y a 15 veces su
didmetro una vez instalado. En ningun caso, el radio de curvatura del cable no debe ser inferior

a los valores indicados en las normas UNE correspondientes, relativas a cada tipo de cable.

El deslizamiento del cable se favorecerd con la colocacion de rodillos preparados al efecto;
estos rodillos permitiran un facil rodamiento con el fin de limitar el esfuerzo de tiro,
dispondran de una base apropiada que, con o sin anclaje, impidan que se vuelgquen, y una

garganta por la que discurra el cable para evitar su salida o caida.

Esta colocacién, serd especialmente estudiada en los puntos del recorrido en que haya
cambios de direccién, donde ademas de los rodillos que faciliten el deslizamiento, deben
disponerse otros verticalmente, para evitar el cefiido del cable contra el borde de la
canalizacion en el cambio de sentido. Igualmente debe vigilarse en las embocaduras de los

tubulares donde deben colocarse protecciones adecuadas.

Para evitar el roce del cable contra el suelo a la salida de la bobina, es recomendable la
colocaciéon de un rodillo de mayor anchura para abarcar las distintas posiciones que adopta el

cable.

En general el tendido de los conductores se realizard mediante dispositivos mecanicos
(cabestrante o maquina de tiro y maquina de frenado). Sélo en lineas de pequefa entidad se

permitira el tendido manual y, en cualquier caso, sera obligatorio el uso de cables piloto.

Las maquinas de tiro estardn accionadas por un motor auténomo, dispondran de rebobinadora

para los cables piloto y de un dispositivo de parada automatica.

Las maquinas de frenado dispondran de dos tambores en serie con acanaladuras para permitir
el enrollamiento en espiral del conductor (de aluminio, plastico, neopreno...), cuyo didmetro

no sea inferior a 60 veces el del conductor que se vaya a tender.
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Los cables piloto para el tendido seran flexibles, antigiratorios y estaran dimensionados ANDALUCIA

ORIENTAL

teniendo en cuenta los esfuerzos de tendido y los coeficientes de seguridad correspondientes =7100671

para cada tipo de conductor. Se uniran al conductor mediante manguitos de rotacién para

impedir la torsién.

Para permitir la fijacidon del cable a la cuerda piloto del tren de tendido la guia del extremo se

colocard una mordaza tiracables a la que se sujetara la cuerda piloto.

Estas mordazas, consisten en un disco taladrado por donde se pasan los conductores
sujetandolos con manguitos mediante tornillos. El conjunto queda protegido por una
envolvente, (el disco antes citado va roscado a éste interiormente) que es donde se sujeta el

fiador para el tiro.

La traccion para el tendido de los conductores serd, como minimo, la necesaria para que

venciendo la resistencia de la maquina de freno puedan desplegarse los conductores.

Deberd mantenerse constante durante el tendido de todos los conductores de la serie y no

serd superior a 3 kg/mm? para cables unipolares de aluminio segin UNE 211620.

Una vez definida la traccién maxima para un conductor, se colocara en ese punto el disparo del

dinamdmetro de la maquina de tiro.

Durante el tendido serda necesaria la utilizacién de dispositivos para medir el esfuerzo de
traccidn de los conductores en los extremos del tramo cabrestante y freno. El del cabrestante
habra de ser de maxima y minima con dispositivo de parada automatica cuando se produzcan

elevaciones o disminuciones anormales de las tracciones de tendido.

Cuando los cables que se canalicen vayan a ser empalmados, se solapardn en la longitud

indicada en el proyecto o en su defecto por el técnico encargado de obra.

Si con motivo de las obras de canalizacion aparecieran instalaciones de otros servicios; se
tomaran todas las precauciones para no danarlas. Si involuntariamente se causa alguna averia
en dichos servicios, las instalaciones averiadas deberdn dejarse en las mismas condiciones que

se encontraban primitivamente.
No se pasaran por un mismo tubo mds de una terna de cables unipolares.

Los extremos de los tubulares deberan quedar sellados.

1.2.7. Proteccion mecanica y seializacion

El cable se protegerd mecanicamente mediante placa de polietileno normalizada, segun se

indica en los planos correspondientes y solamente para cable en tubo directamente enterrado.
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Adicionalmente, todo conjunto de cables debera estar sefialado por una cinta de advertencia ANDALUCIA

ORIENTAL

de riesgo eléctrico colocada a la distancia indicada en el correspondiente plano. CMAZ100671

1.2.8. Cierre de zanjas

En tubo directamente enterrado, en el fondo de la zanja se extenderd una capa de arena de rio
de un espesor de 5 cm sobre la que se depositara el tubo a instalar, que se cubrira con otra
capa de arena de idénticas caracteristicas hasta la altura indicada en el proyecto; sobre esta se
colocara como proteccidon mecanica placas de plastico sin halégenos (PE) segln especificacion

técnica EDE correspondiente, colocadas longitudinalmente al sentido del tendido del cable.

En todos los casos, incluido el tubo hormigonado, a continuacién se extendera otra capa, con
tierra procedente de la excavacidn, de 20 cm de espesor, apisonada por medios manuales.
Esta capa de tierra estard exenta de piedras o cascotes, en general seran tierras nuevas. A
continuacion, se rellenara la zanja con tierra apta para compactar por capas sucesivas de 15
cm de espesor, debiendo utilizar para su apisonado y compactacién medios mecénicos, con el
fin de que el terreno quede suficientemente consolidado. En la compactacidn del relleno debe
alcanzar una densidad minima del 95% sobre el préctor modificado. Se instalara la cinta de
sefializacion que servira para indicar la presencia de los cables durante eventuales trabajos de

excavacion segun indican los planos del proyecto

La arena que se utilice para la proteccion de los cables sera limpia, suelta y aspera, exenta de
sustancias orgdnicas, arcilla o particulas terrosas, para lo cual se tamizara o lavara
convenientemente si fuera necesario. Siempre se empleard arena de rio y las dimensiones de
los granos seran de 0,2 a 1 mm. En los casos de dificultad en el acopio de arena el técnico

encargado de la obra podra autorizar el cambio por otro material de similares caracteristicas.

En las zonas donde se requiera efectuar reposicidn de pavimentos, se rellenara hasta la altura

conveniente que permita la colocacién de éstos.

Finalmente se reconstruira el pavimento, si lo hubiera, del mismo tipo y calidad del existente

antes de realizar la apertura.

Los resultados de los diferentes ensayos realizados durante la ejecucién de las obras, tales
como los referentes a compactaciones de las distintas tongadas de relleno ejecutadas se

presentaran a EDE para su conocimiento.

Si en la excavacion de las zanjas, los materiales retirados no relnen las condiciones necesarias
para su empleo como material de relleno con las garantias adecuadas, por contener

escombros o productos de desecho, se sustituirdn por otros que resulten aceptables para
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1.2.9. Reposicion de pavimentos

La reposicién de pavimento, tanto de las calzadas como de aceras, se realizard en condiciones
técnicas de plena garantia, recortandose su superficie de forma uniforme y extendiendo su
alcance a las zonas limitrofes de las zanjas que pudieran haber sido afectadas por la ejecucion

de aquellas.

El pavimento se repondra utilizando el mismo acabado previamente existente, salvo variacion

aceptada expresamente por EDE, y/u Organismos Oficiales competentes.

En los casos de aceras de losetas, éstas se repondran por unidades completas, no siendo

admisible la reposicién mediante trozos de baldosas.

En los casos de aceras de aglomerado asfaltico en las que la anchura de las zanjas sea superior
al 50% de la anchura de aquéllas, la reposicién del pavimento debera extenderse a la totalidad

de la acera.

1.2.10. Empalmes y conectores

Para la confeccién de empalmes y conectores se seguiran los procedimientos reconocidos por
los fabricantes del cable con el visto bueno del director de obra. Los empalmes deben

realizarse en tramos rectos del cable.

Los operarios que realicen los empalmes y terminaciones, conoceran y dispondran de la
documentacién necesaria para su ejecucion prestando especial atencién en los siguientes

aspectos:

¢ Dimensiones del pelado de cubierta, semiconductora externa e interna y aislamiento.

Utilizacidn correcta de manguitos y engaste con el utillaje necesario.
¢ Limpieza general.

e Aplicacion del calor uniforme en los termo retractiles y ejecucidn correcta de los

contractiles.

Tras realizar las conexiones, las pantallas metalicas de los cables se conectaran a tierra en

ambos extremos.

OM E XOM Pliego de Condiciones Técnicas. Pdg. 10

integral del documento a la fecha y hora del visado, revisién o registro. Documento VISADO electrénicamente con nimero: EMA2100671. Validacién online coiiaor.e-visado.net/validar.aspx Cédigo: 2rf5nvncp4652021108184945

El visado, revisién o registro del documento acredita la identidad\n y habilitacién del técnico firmante, la correccion e integridad formal del trabajo de acuerdo a la normativa aplicable, asi como el registro, archivo y contenido













Proyecto de Desvio y Soterramiento de Linea Aérea de Media Tension
en Sector SUP-R1 “Saladavieja”, T.M. Estepona (Mdlaga)

e
% ¥ FASTER

FACILITY MANAGEMENT & ENGINEERING

1.2.11. Senalizacion de la obra

La sefializaciéon de las zonas de trabajo, se realizara de acuerdo con el estudio basico de
Seguridad y Salud que figure en el proyecto, asi como por todo lo recogido en el plan de de
seguridad y salud efectuado por el contratista antes de empezar la ejecucion y aprobado por el

técnico de Seguridad y Salud responsable de la obra.

Los elementos que se utilicen para sefializacién, ademas de cumplir adecuadamente su

finalidad fundamental, deberan mantenerse en perfecto estado de conservacion.

1.2.12. Ensayo conductores

Con caracter previo a la puesta en servicio de las lineas subterrdaneas de Media Tensidn se
ensayaran los conductores de acuerdo a lo indicado en la ICT-LAT 05 y 06. Estos ensayos se

tendran que presentar a EDE.

1.2.13. Recepcidén de obra

Como ya se ha indicado anteriormente, durante el desarrollo de las obras de construccién, EDE
realizard las visitas oportunas para comprobar la correcta ejecucidon de los trabajos y la

inexistencia de vicios ocultos en la obra.

Con caracter general se verificard la correcta ejecucidon de la totalidad de las instalaciones,
prestando especial atencién a los siguientes aspectos:

¢ Dimensiones de la zanja

¢ Dimensiones y nimero de tubos.

¢ Paralelismo y cruzamientos con otros servicios.

¢ Transporte y acopio de las bobinas.

¢ Tendido de conductores mediante dispositivos mecdanicos.

¢ Proteccion y sefializacion.

¢ Ejecucién de terminaciones y empalmes.

¢ Reposicién del pavimento.

* Ensayos.

¢ Plano as-built.

Sergio Ferrer Baldomero.

Ingeniero Industrial Col. 1187
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U. Arquetade paso de tipo A1 del tipo normalizado por Compafiia Sevillana de Electricidad; de
hormigén prefabricado, construida segun detalle recogido en planos, sobre lecho de arena, sellado de
tubos, excavacion, y transporte de tierras sobrantes a vertedero, medios auxiliares, material com-
plementario, pequefio material y mano de obra. Medida la unidad ejecutada

10 10,00

10,00 455,35

4.553,5

28 de julio de 2021

céDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO
ANDALUCIA

CAPITULO 21RMT REDES DE MEDIA TENSION TR
20RMTO1 m  MI. Conductor Al 3(1x240mm2) 18/30KV ™
MI. conductor de MT de Aluminio y aislamiento seco de RH5Z1 18/30kV, de 3(1x240)mm2 AL XL- o%
PE , incluso instala- do en canalizacion, conexionado y pequefio material. EEOO'
1 795,00 795,00 £
3g
>
795,00 36,50 29.017,502 3
20RMT02 m  MI. Canalizacion PE 200 mm prot 7 5 ;-'.
MI. Canalizacion de PE 200 mm. de didametro, de doble envolvente para canalizaciones enterradas, : E
con grado de proteccion 7, incluso p.p. de curvas, guia pasacables, separadores, conexionado a ar- 5%
quetas, material complementario, pequefio material y mano de obra de montaje. Incluso sellado con g S
espuma de poliuretano. Medida la longitud ejecutada. T3
2 775,00 1.550,00 go
8%
1.550,00 8,50 13.175,008
20RMTO03 m  MI. Excavacion, relleno, hormigonado y reposicion 2T acera % %
MI. Excavacion para zanja tipo 2 tubos de MT bajo prisma de hormigdn en acerado segun detalle de % %
proyecto y normas de compafiia. Incluso carga y transporte de los productos de la excavacion a s S
vertedero o lugar de empleo y con p.p. de medios auxiliares. Segin CTE. DB SE-C y NTE-ADZ. g g
Incluso relleno localizado en zanjas con productos procedentes de la excavacion, extendido, humec- £ i
tacion y compactacion en capas de 20 cm de espesor, con un grado de compactacion del 95% del 25
proctor modificado. Incluso Hormigon HM-20 en zanja, para realizacion de prisma de canalizaciones ‘—;g
realizado con medios mecanicos en tongadas de 20 cm. comprendiendo extendido vibrado y nivela- Se
do, incluso p.p. de linea de ladrillo hueco sencillo y cinta avisadora de instalaciones eléctricas, y re- o=
posicion de acerado. @2
incluso medios auxiliares y mano de obra. §§
Medido en perfil compactado. T2
1 742,00 742,00 sS
T
S5
742,00 90,90 67.447,808
20RMT032 m  MI. Excavacion, relleno, hormigonado y reposicion 2T calzada % 5
MI. Excavacién en zanja en tierra para zanja tipo 2 tubos de MT bajo prisma de hormigdn en cruce b
de calzada segun detalle de proyecto y normas de compaiiia. Incluso carga y transporte de los pro- % ]
ductos de la excavacion a vertedero o lugar de empleo y con p.p. de medios auxiliares. Segin é g
CTE. DB SE-C y NTE-ADZ. Incluso relleno localizado en zanjas con productos procedentes de la 0?2
excavacion, extendido, humectacion y compactacion en capas de 20 cm de espesor, con un grado :§ §
de compactacion del 95% del proctor modificado. Incluso Hormigén HM-20 en zanja, para realiza- og
cion de prisma de canalizaciones realizado con medios mecanicos en tongadas de 20 cm. compren- S 2
diendo extendido vibrado y nivelado, incluso p.p. de linea de ladrillo hueco sencillo y cinta avisadora <8
de instalaciones eléctricas, y reposicion de firme o acerado. £5
incluso medios auxiliares y mano de obra. g3
Medido en perfil compactado. Eg
1 15,00 15,00 2 2
1 18,00 18,00 )
=5
2
33,00 97,70 3.224,10g 5
20RBT06 u Arqueta de paso de tipo A2 ° %
U. Arqueta de paso de tipo A2 del tipo normalizado por Compaiia Sevillana de Electricidad; de %8
hormigén prefabricado, construida seglin detalle recogido en planos, sobre lecho de arena, sellado de < g
tubos, excavacion, y transporte de tierras sobrantes a vertedero, medios auxiliares, material com- = %
plementario, pequefio material y mano de obra. Medida la unidad ejecutada R
11 11,00 Ec
[ohe]
k=i
>
11,00 547,60 6.023 60 °
20RBT07 u Arqueta de paso de tipo A1 g§
23T
G g
se
h
2%
gt
= ©
0Z o
0L
°g
g3
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO TEé
ANDALUCIA

CAPITULO GR GESTION DE RESIDUOS TR

TOTAL CAPITULO GR GESTION DE RESIDUOS .......ccosmmmmseesssssnsnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssenes 1.215,085
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CAPITULO RESUMEN §
21RMT REDES DE MEDIA TENSION..... 124 441/5DAYETA
ss SEGURIDAD Y SALUD........ 3 =
GR GESTION DE RESIDUOS ... 2FEA 21471
TOTAL EJECUCION MATERIAL 127.808,58
21,00 % LV.A. oot 26.839,80
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 154.648,38
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 154.648,38
Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CIENTO CINCUENTA Y CUATRO MIL SEISCIENTOS CUARENTA'Y OCHO EUROS con

TREINTA Y OCHO CENTIMOS

, a Julio de 2021.

La direccion facultativa

Sergio Ferrer Baldomero.
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1. Objeto.

Proyecto de Desvio y Soterramiento de Linea Aérea de Media Tension

en Sector SUP-R1 “Saladavieja”, T.M. Estepona (Mdlaga)

Este documento tiene por objeto la toma en consideracidn por el proyectista de los principios

generales de prevencion de riesgos y accidentes profesionales y servicios comunes sanitarios,

al tomar las decisiones constructivas, técnicas y de organizacidn, a fin de planificar los trabajos

a desarrollar simultdneamente o sucesivamente, asi como la duracién de los mismos.

Dado que el proyecto de obras redactado se incluye en los supuestos previstos en el apartado
1 del articulo 4 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de Presidencia,

por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccién, se elabora el ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD que se adjunta a

continuacion.

2. Datos de la obra

¢ Denominacion de la obra:

e Descripcion de la Obra:

¢ Tipo de obra:

* Situacion de la obra:
e Ciudad:

* Provincia:

e  Promotor:

OMEXOM

Proyecto de Desvio y Soterramiento de Linea Aérea de
Media Tension en Sector SUP-R1 “Saladavieja”, T.M.
Estepona (Malaga)

Desvio y Soterramiento de Linea de Media Tensidn en
Sector SUP-S14 Espartales Il, Mijas (Malaga).

Obra Civil y eléctrica.

Sector SUP-R1 “Saladavieja”, T.M. Estepona (Malaga)

Estepona.

Malaga.

JUNTA DE COMPENSACION SUP R1
SALADAVIEJA
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3. Justificacion del Estudio de Seguridad y Salud

Segun el art. 4 del R.D. 1627/97 de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccidn, se fijan cuatro supuestos que
delimitan la redaccién de un Estudio de Seguridad y Salud o un Estudio Basico de Seguridad
y Salud. Asi pues, sera preceptivo redactar el primero en proyectos de obras que se den

alguno de los siguientes supuestos:

a) Que el presupuesto de ejecuciéon por contrata incluido en el proyecto sea igual o

superior a 450.759,08 Euros (75 millones de pesetas).

b) Que la duracidn estimada sea superior a 30 dias laborales, empledandose en algun

momento a mas de 20 trabajadores simultaneamente.

¢) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de

trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.
d) Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

Al no estar dentro de los supuestos previstos en el apartado 1 del articulo 4 del R.D.
1627/1997, se redacta el presente ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

OM E XOM Estudio de Seguridad y Salud. Pdg. 2
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FACILITY MANAGEMENT & ENGINEERING

4. Memoria.

4.1. Obligaciones del contratista.

Siguiendo las instrucciones del real decreto 1627/1997, antes del inicio de los trabajos en obra,
la empresa adjudicataria de la obra, estara obligada a elaborar un “Plan de seguridad y salud
en el trabajo”, en el que se analizaran, estudiaran, desarrollardn y complementaran las

previsiones que se adjuntan en el estudio bdasico.

4.2. Actividades basicas.
Durante la ejecucion de los trabajos en obra se pueden destacar como actividades basicas:

Tendido de cable subterraneo (C.S.)

e Desplazamiento de personal

e Transporte de materiales y herramientas

e Apertura y acondicionamiento de zanjas por el tendido de cables

¢ Extendida de cables subterraneos

¢ Realizacién de conexiones en cables subterraneos

e Reposicion de tierras, cierre de zanjas, compactacion del terreno y reposicion del pavi-
mento

e Maniobras necesarias para retirar y restaurar la tensién de un sector de la red

¢ Desmontaje de instalaciones (si es necesario)
Tendido de linea aérea (L.A.)

¢ Desplazamiento de personal

e Transporte de materiales y herramientas

e Excavaciones por fundamentos de palos para lineas aéreas
¢ Hormigonado de fundamentos

e Elevacion de palos de hormigén, madera y plancha

¢ Alzamiento y montaje de palos de “celosia”

¢ Montaje de hierros y aisladores en palos

e Extendida de conductores sobre los palos

* Realizacién de conexiones en lineas aéreas

¢ Montaje de equipos de maniobra y proteccién

e Maniobras necesarias para retirar y restaurar la tension de un sector de la red
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¢ Desmontaje de instalaciones (si es necesario)

e QOperaciones especificas para realizar trabajos en tension
Construccion centro de Distribucidn, interior o intemperie (C.D.)

e Desplazamiento de personal

e Transporte de materiales y herramientas

e QObra civil por la construccidn del edificio

e Excavaciones por los fundamentos de palos de lineas aéreas

¢ Hormigonado de fundamentos

¢ Levantamiento y montaje de palos de “celosia”

¢ Montaje de hierros y aisladores en los palos

¢ Montaje de equipos de maniobra, proteccién y transformadores

e Maniobras necesarias para retirar y restaurar la tensién de un sector de la red

¢ Desmontaje de instalaciones (si es necesario)

4.3. Identificacion de riesgos.

4.3.1. Riesgos laborales.

en Sector SUP-R1 “Saladavieja”, T.M. Estepona (Mdlaga)
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CS. | LAA. | CT.
- Caidas de personal al mismo nivel X X
- Por deficiencias de tierra X X X
- Por pisar o tropezarse con objetos X X X
- Por malas condiciones atmosféricas X X X
- Por existencia de vertidos o liquidos X X X
- Caidas de personal a distinto nivel X X X
- Por desniveles, zanjas o taludes X X X
- Por agujeros X X X
- Desde escaleras, portatiles o fijas X X X
- Desde andamio X
- Desde techos o muros X
- Desde apoyos X X
- Desde arboles X X
- Caidas de objetos X X X
- Por manipulacién manual X X X
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- Por manipulacidn con aparatos elevadores
- Desprendimientos, hundimientos o ruinas

- Apoyos
- Elementos de montaje fijes

- Hundimiento de zanjas, pozos o galerias
- Choques y golpes

- Contra objetos fijas y moviles

- Hundimiento de zanjas, pozos o galerias
- Atrapamientos

- Con herramientas

- Por maquinaria o mecanismos en movimiento

- Por objetos
- Cortes

- Con herramientas

- Con maquinas

- Con objetos
- Proyecciones

- Por particulas sélidas

- Por liquidos

- Contactos térmicos
- Con fluidos
- Con focos de calor
- Con proyecciones
- Contactos quimicos
- Con sustancias corrosivas
- Con sustancias irritantes

- Con sustancias quimicas

- Contactos eléctricos
- Directos

- Indirectas

- Descargas eléctricas

- Arco eléctrico
- Por contacto directo

OMEXOM
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- Por estrés térmico X

4.3.2.Riesgos y dafios a terceros.

- Por la existencia de curiosos

- Por la proximidad de circulacién vial

- Porla

- Por presencia de cables eléctricos con tension
- Por manipulacidn de cables con corriente

- Porla

CS. | LA. | CT.

>
>

proximidad de zonas habitadas

X | X[ X|X|X
X | X[ X|X|X
X | X[ X|X|X

existencia de cafierias de gas o de agua

4.4. Medidas Preventivas.

Para evitar o reducir los riesgos relacionados, se adoptaran las siguientes medidas:

4.4.1. Prevencion de riesgos laborales a nivel colectivo.

¢ Se mantendra la orden y la higiene en |la zona de Trabajo.

¢ Se acondicionaran pasos por peatones.

e Se procedera al cierre, balizamiento y sefializacion de la zona de Trabajo

e Se dispondra del nimero de botiquines adecuado al nimero de personas que

intervengan en la obra.

e Las zanjas y excavaciones quedaran suficientemente manchadas y sefalizadas.

e Seco

locaran tapas provisionales en agujeros y arquetas hasta que no se disponga de

las definitivas.

e Sere

visara el estado de conservacion de las escaleras portatiles y fijas diariamente,

antes de iniciar el trabajo y nunca seran de fabricacién provisional.

e Las e

scaleras portatiles no estaran pintadas y se trabajara sobre las mismas de la

siguiente manera:

©)

o}

Sélo podra subir un operario.

Mientras el operario esta arriba, otro aguantara la escalera por la base

La base de la escalera no sobresaldra mas de un metro del plan al que se
quiere acceder

Las escaleras de mas de 12 m se ligaran por sus dos extremos

Las herramientas se subirdn mediante una cuerday en el interior de una bolsa
Si se trabaja por encima de 2 m se utilizara cinturén de seguridad, anclado a un

punto fijo diferente de la escalera
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Los andamios seran de estructura sélida y tendran barandillas, barra a media altura y
zbcalo.

Se evitara trabajar en diferentes niveles en la misma vertical y permanecer debajo de
cargas suspensas.

La maquinaria utilizada (excavacion, elevacion de material, tendido de cables, etc.)
solo serd manipulada por personal especializado.

Antes de iniciar el trabajo se comprobara el estado de los elementos situados por en-
cima de la zona de Trabajo

Las maquinas de excavacién dispondran de elementos de proteccion contra vuelcos.
Se procederd al apuntalado de las zanjas siempre que el terreno sea blando o se traba-
je ademas de 1,5 m de profundidad.

Se comprobara el estado del terreno antes de iniciar la jornada y después de lluvia in-
tensa.

Se evitara el almacenado de tierras junto a las zanjas o agujeros de fundamentos.

En todas las maquinas los elementos mdviles estaran debidamente protegides.

Todos los productos quimicos a utilizar (disolventes, grasas, gases o liquidos aislantes,
aceites refrigerantes, pinturas, siliconas, etc.) se manipularan siguiendo las
instrucciones de los fabricantes.

Los armarios de alimentacion eléctrica dispondran de interruptores diferenciales y
presas de tierra.

Transformadores de seguridad por trabajos con electricidad en zonas hiumedas o muy
conductoras de la electricidad.

Todo el personal tendra que haber recibido una formacién general de seguridad y
ademas el personal que tenga que realizar trabajos en altura, formacién especifica en
riesgos de altura.

Por trabajos en proximidad de tension el personal que intervenga tendra que haber
recibido formacion especifica de riesgo eléctrico.

Los vehiculos utilizados por transporte de personal y mercancias estaran en perfecto
estado de mantenimiento y al cabo de la calle de la ITV.

Se montara la proteccidn pasiva adecuada a la zona de trabajo para evitar atropellos.
En las zonas de trabajo que se necesite se montara ventilacion forzada para evitar
atmdsferas nocivas.

Se colocaran valvulas antiretroceso en los mandmetros y en las cafas de los
soldadores.

Las botellas o contenedores de productos explosivos se mantendran fuera de las zonas
de Trabajo.

El movimiento del material explosivo y las voladuras seran efectuados por personal

especializado.
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Se observaran las distancias de seguridad con otros servicios, por el que se requerird
tener un conocimiento previo del trazado y caracteristicas de las mismas.
Se utilizardn los equipos de iluminacién que se precisen segun el desarrollo y
caracteristicas de la obra (adicional o socorro).
Se retirard la tensidon en la instalacion en que se tenga que trabajar, abriendo con un
corte visible todas las fuentes de tension, poniéndolas a tierra y en cortocircuito. Para
realizar estas operaciones se utilizard el material de seguridad colectivo que se
necesite.
Sélo se restablecerd el servicio a la instalacién eléctrica cuando se tenga la completa
seguridad de que no queda nadie trabajando.

o Porlarealizacion de trabajos en tensién el contratista dispondra de:

o Procedimiento de trabajo especifico.

o Material de seguridad colectivo que se necesite aceptacion de la empresa

eléctrica del procedimiento de trabajo.

o Vigilancia constante de la cabeza de trabajo en tension.

4.4.2.Prevencion de riesgos laborales a nivel individual.

El personal de obra tiene que disponer, a todos los efectos, del material de proteccion

individual que se relaciona y que tiene la obligacién de utilizar dependiente de las actividades

que realice:

OMEXOM

Casco de seguridad.
Ropa de trabajo adecuada por el tipo de trabajo que se haga.
Impermeable.
Calzado de seguridad.
Botas de agua.
Trepadores y elementos de sujecion personal para evitar caidas entre diferentes nive-
les.
Guantes de proteccion por golpes, cortes, contactos térmicos y contacto con
sustancias quimicas.
Guantes de proteccion eléctrica.
Guantes de goma, neopreno o similar para hormigonar, albafiilerias, etc.
Ojeras de proteccién para evitar deslumbramientos, molestias o lesiones oculares, en
caso de:
o Arco eléctrico.
o Soldaduras y oxidables.
o Proyeccion de particulas sélidas.

o Ambiente polvoriento.
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* Pantalla facial.

e Orejeras y tapones por proteccion acustica.

e Proteccidon contra vibraciones en brazos y piernas.

e Mascara autofiltrante para trabajos con ambiente polvoriento.
e Equipos autdbnomos de respiracion.

¢ Productos repelentes de insectos.

*  Aparatos asusta-perros.

e Pastillas de sal (estrés térmico).

Todo el material estara en perfecto estado de uso.

4.4.3. Prevencion de riesgos de dafios a terceros.

e Vallado y proteccion de la zona de trabajo con balizas luminosas y carteles de
prohibido el paso.

e Sefializacién de calzada y colocacion de balizas luminosas en calles de acceso a zona de
trabajo, a los desvios provisionales por obras, etc.

e Riesgo periddico de las zonas de trabajo donde se genere polvo.

4.5. Normativa aplicable.

La legislacién aplicable al presente Plan de Seguridad y Salud es toda la normativa espafiola en
vigor de Prevencién de Riesgos Laborales y Seguridad Industrial, siendo la mas significativa la

que se detalla a continuacion:

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de Riesgos Laborales.

-  Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de
riesgos laborales.

—  Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores.

—  Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion.

—  Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

— Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen

las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccidn.
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Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particular
dorso-lumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacién.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacidn por los trabajadores de los equipos de
trabajo.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién individual.
Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones
para la comercializaciéon y libre circulacidon intracomunitaria de los equipos de
proteccion individual.

Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la
comercializacion y puesta en servicio de las maquinas.

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad
de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido.

Real Decreto 255/2003, de 28 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre
clasificacién, envasado y etiquetado de preparados peligrosos.

Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la
Construccion.

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de
18 de octubre, reguladora de la subcontratacidn en el Sector de la Construccion.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién
de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley
31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de
coordinacion de actividades empresariales.

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la protecciéon de la salud y la
seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de
la exposicion a vibraciones mecanicas.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension.

Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de

instalaciones de proteccidn contra incendios.
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Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.

Real Decreto 2291/1985, de 8 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Aparatos de Elevacién y Manutencién de los mismos.

Real Decreto 837/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba el nuevo texto
modificado y refundido de la Instruccidon técnica complementaria "MIE-AEM-4" del
Reglamento de aparatos de elevacién y manutencién, referente a grias moviles
autopropulsadas.

Real Decreto 1314/1997, de 1 de agosto, por el que se dictan las disposiciones de
aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, sobre
ascensores.

Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccidon de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con la exposicién a agentes bioldgicos durante el trabajo.

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con la exposicidn a agentes cancerigenos durante el trabajo.
Real Decreto 783/2001, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento sobre
proteccion sanitaria contra radiaciones ionizantes.

Real Decreto 1439/2010, de 5 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento
sobre proteccidén sanitaria contra radiaciones ionizantes, aprobado por Real Decreto
783/2001, de 6 de julio.

Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento
que establece condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico,
restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a
emisiones radioeléctricas.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacidn.

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (articulos no derogados)

Ley sobre trafico, circulaciéon de vehiculos a motor y seguridad vial, sus correcciones,
modificaciones y ampliaciones

Reglamento General de Circulacién, sus correcciones, modificaciones y ampliaciones
Cadigo de Circulacidn, sus correcciones, modificaciones y ampliaciones

Reglamento de Aparatos a Presidn, sus correcciones, modificaciones y ampliaciones, y
sus instrucciones técnicas complementarias.

Reglamento de Almacenamiento de Productos Quimicos, sus correcciones,
modificaciones y ampliaciones y sus instrucciones técnicas complementarias.
Reglamento sobre transportes de mercancias peligrosas por carretera (TPC), sus

correcciones, modificaciones y ampliaciones.
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Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

Real Decreto 3275/1982 de 12 de Noviembre, sobre Condiciones Técnicas y Garantias
de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion, asi
como las Ordenes de 6 de julio de 1984, de 18 de octubre de 1984 y de 27 de
noviembre de 1987, por las que se aprueban y actualizan las Instrucciones Técnicas
Complementarias sobre dicho reglamento.

Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacidn.

Decreto 166/2005, de 12 de julio, por el que se crea el Registro de Coordinadores y
Coordinadoras en materia de seguridad y salud, con formacién preventiva
especializada en las obras de construccién, de la Comunidad Auténoma de Andalucia.
Orden de 20 de mayo de 1952, que aprueba el reglamento de seguridad e higiene en
el trabajo de la construccién y obras publicas. (modificada por la orden de 10 de
diciembre de 1953).

Orden de 10 diciembre de 1953 (cables, cadenas, etc., en aparatos de elevacién, que
modifica y completa la orden ministerial de 20 mayo de 1952, que aprueba el
reglamento de seguridad e higiene en la construccidén y obras publicas).

Orden de 23 de septiembre de 1966 por la que se modifica el articulo 16 del
Reglamento de Seguridad del Trabajo para la Industria de la Construccién de 20 de
mayo de 1952.

———
s

IE——

< \\
S

Sergio Ferrer Baldomero.

Ingeniero Industrial Col. 1187
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7. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
DE CONSTR. Y DEMOLICION
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1. Objeto EMA2100671

Se redacta el presente documento con el objeto de aportar la documentacién complementaria

de Gestién de Residuos de La Construccién y Demolicién al proyecto:

Proyecto de Desvio y Soterramiento de Linea Aérea de Media Tension en Sector SUP-R1

“Saladavieja”, T.M. Estepona (Mdlaga)

2. Datos de la Obra.

1. Tipo de obra Eléctrica de Media Tensién

)RR Sector SUP-R1 “Saladavieja”, T.M. Estepona

(Malaga)
4. Técnico redactor Sergio Ferrer Baldomero
5. Productor de residuos JUNTA DE COMPENSACION SUP R1 SALADAVIEJA

3. Definiciones.

A continuacién, se identifican los residuos a generar en la obra segun la codificacion de la Lista
Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus

modificaciones posteriores.
RCDs de Nivel I

Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de dmbito local o
supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacién urbanistica o planes de
desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los excedentes de excavaciéon de los
movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las

tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacién.
RCDs de Nivel Il

Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la construccién, de
la demolicidn, de la reparacion domiciliaria y de la implantacion de servicios. Son residuos no

peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas significativas.
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Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni de
ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las
gue entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacién del medio ambiente o
perjudicar a la salud humana. Se contemplan los residuos inertes procedentes de obras de
construccion y demolicién, incluidos los de obras menores de construccidn y reparacion

domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.

Terminologia

RCDs Residuos de la Construccién y la Demolicidon

RSU Residuos Solidos Urbanos

RNP Residuos NO peligrosos

RP Residuos peligrosos

4. Referencias.

Resolucién de 12 de abril de 2010, de la Secretaria General, por la que se acuerda la
publicacion del Plan Integral de Residuos de Extremadura 2009-2015 (PIREX).

e Orden de 9 de febrero de 2001, por la que se da publicidad al Plan Director de Gestién
Integrada de Residuos de la Comunidad Auténoma de Extremadura (DOE ndm. 20, de
17.02.2001).

* Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos (BOE nim. 96, de 22.04.1998).

* Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de

residuos mediante deposito en vertedero (BOE num. 25, de 29.01.2002).

* Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacién de residuos y la Lista Europea de Residuos (BOE num. 43, de
19.02.2002).

* Ley 6/2003, de 20 de marzo, del impuesto de depdsito de residuos.

* Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental (BOE nim. 255, de
24.10.2007).

e Orden de 23 abril de 2003, por la que se regula la repercusién del impuesto sobre

depdsito de residuos.
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* Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidn y gestion de

los residuos de construccién y demolicién (BOE nim. 38, de 13.02.2008).

5. Identificacidn de los residuos que se generan en la obra.

La identificacion de los residuos a generar, codificados con arreglo a la Lista Europea de
Residuos, publicada por orden MAM/304/2002 del Ministerio de Medio Ambiente, de 8 de

febrero, se muestra en la siguiente tabla:
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A.1.: RCDs Nivel |
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
x |17 0504 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cddigo 17 05 03
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cddigo 17 05 06
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el codigo 17 05 07
A.2.: RCDs Nivel Il
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto
| x (170302 Mezclas bituminosas distintas a las del cddigo 17 03 01
2. Madera
| [170201 Madera
3. Metales
X (170401 Cobre, bronce, laton
x (1704 02 Aluminio
17 0403 Plomo
x |170404 Zinc
x (17 04 05 Hierro y Acero
17 04 06 Estafio
17 04 06 Metales mezclados
x |170411 Cables distintos de los especificados en el cddigo 17 04 10
4. Papel
| [200101 Papel
5. Plastico
| x [170203 Plastico
6. Vidrio
[ x [170202 Vidrio
7. Yeso
| x |17 08 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08 01

RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros aridos

x (010408 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo 01 04 07
x (010409 Residuos de arenay arcilla
2. Hormigon
[ x [170101 Hormigén
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3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos ORIENTAL
x [170102 Ladrillos EMA2100671
170103 Tejas y materiales ceramicos
170107 Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos distintas de las especificadas en el
codigo 17 01 06.
4. Piedra
X (170904 RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y 03

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras
200201 Residuos biodegradables
x |200301 Mezcla de residuos municipales

2. Potencialmente peligrosos y otros

17 0106 mezcal de hormigon, ladrillos, tejas y materilaes ceramicos con sustancias peligrosas (SP's)
170204 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas

17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla

17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados

17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas

6. Estimacion de la cantidad de residuos que se generan en la obra.

Los residuos que se generaran pueden clasificarse segun el tipo de obra en:

1. Residuos procedentes de los trabajos previos (replanteos, excavaciones, movimientos...)

2. Residuos de actividades de nueva construccion

3. Residuos procedentes de demoliciones

NOTA: para una Obra Nueva, en ausencia de datos mas contrastados, la experiencia

demuestra que se pueden usar datos estimativos estadisticos de 20 cm de altura de mezcla de

residuos por m? construido, con una densidad tipo del orden de 1,5 a 0,5 Tm/m?3. Con estos

datos estimamos:

El desglose seria:

Estimacion de residuos:

Volumen total de residuos Nivel Il 11,44 m3

Densidad tipo (entre 0,5y 1,5 T/m3) 1,1 Tm/m?3

Toneladas de residuos Nivel Il 12,58 Tm

Volumen de tierras sobrantes Nivel | 102,97 m3

Presupuesto estimado de la obra 127808,58

Presupuesto de movimiento de tierras en 1215,08 € ( entre 1,00 - 2,50 % del PEM)
proyecto
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Estimacion de residuos en OBRA NUEVA: ZANJAS BT-MT-AT

Longitud de zanjas MT acera 742 m
Longitud de zanjas MT calzada 33 m
Ancho de zanjas MT 05 m
Profundidad de zanjas MT acera 1,12
Profundidad de zanjas MT calzada 1,32
Longitud de zanjas BT acera 0 m
Longitud de zanjas BT calzada 0 m
Ancho de zanjas BT 0,80 m
Profundidad de zanjas BT 1,50
Profundidad de zanjas BT 1,50
Volumen total de zanjas 437,3 m?
Volumen total de residuos 87,46 m3
Volumen de tierras sobrantes 78,714 m?
Volumen de RCDs Nivel Il 8,746 m?

Estimacién de residuos en OBRA NUEVA: ARQUETAS BT-MT-AT

Numero de arquetas en Al 10 uds
Ancho de arqueta 09 m
Profundidad de arquetas 1,5 m
Numero de arquetas en A2 11 uds
Ancho de arqueta 1,45 m
Profundidad de arquetas 1,5 m
Volumen total de arquetas 33,6825 m?3
Volumen total de residuos 26,946 m?3
Volumen de tierras sobrantes 24,2514 m3
Volumen de RCDs Nivel Il 2,6946 m?

Con el dato estimado de RCDs por metro cuadrado de construccidn y en base a los estudios

realizados de la composiciéon en peso de los RCDs que van a vertederos, se consideran los

siguientes pesos y volumenes en funcion de la tipologia de residuo:
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A.1.: RCDs Nivel |

Tm d Vv
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de Toneladas de ii:ldidstlpo m3 Volumen
RDC RDC =Y de Tierras
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1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de la
excavacion estimados directamente desde
los datos de proyecto 154,448 L> 102,97
A.2.: RCDs Nivel I
% Tm d \Y
Toneladas de | Densidad tipo m3
Evaluacién tedrica del peso por tipologia de % de peso cadatipode |(entrel5y VoIL_Jmen de
RDC RDC 0,5) Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0,05 0,63 1,3 0,48
2. Madera 0,04 0,50 0,6 0,84
3. Metales 0,025 0,31 1,5 0,21
4. Papel 0,003 0,04 0,9 0,04
5. Plastico 0,015 0,19 0,9 0,21
6. Vidrio 0,005 0,06 1,5 0,04
7. Yeso 0,002 0,03 1,2 0,02
TOTAL estimacion 0,14 1,76 1,85
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 0,04 0,50 1,5 0,34
2. Hormigdn 0,12 1,51 1,5 1,01
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 0,54 6,80 1,5 4,53
4. Piedra 0,05 0,63 1,5 0,42
TOTAL estimacion 0,75 9,438 6,29
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 0,07 0,88 0,9 0,98
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,04 0,50 0,5 1,01
TOTAL estimacion 0,11 1,38 1,99
1 12,58

NOTA: Los porcentajes (%) se extraen del Plan Nacional de Residuos 2001 - 2006. Se basan en

los estudios realizados en la Comunidad de Madrid para obra nueva. El Plan RCD de la CAM

2002-2011 establece valores ligeramente diferentes, pero siempre se trata de una estimacion

variable en funcién del tipo de obra.

En el punto 6,4 del Plan RCD de la CAM 2002-2011 se estima que, de la totalidad de residuos

de una obra nueva, el 32% son tierras y productos inertes no recuperables que pasaran a

depdsito, el 20% seran de tipologia variada entregados a cada gestor y el 48% pasard a plantas

de reciclaje, con un rechazo estimado del 17%.
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7. Medidas para la prevencion de residuos.

La primera prioridad respecto a la gestién de residuos es minimizar la cantidad que se genere.
Para conseguir esta reduccion, se han seleccionado una serie de medidas de prevencién que

deberan aplicarse durante la fase de ejecucién de la obra:

a) Todos los agentes intervinientes en la obra deberdn conocer sus obligaciones en relacidn

con los residuos y cumplir las érdenes y normas dictadas por la Direccion Técnica.

b)Se debera optimizar la cantidad de materiales necesarios para la ejecucién de la obra.

Un exceso de materiales es origen de mas residuos sobrantes de ejecucion.

c) Se prevera el acopio de materiales fuera de zonas de transito de la obra, de forma que
permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su utilizacién, con el

fin de evitar la rotura y sus consiguientes residuos.
d) Utilizacién de elementos prefabricados.
e) Las arenas y gravas se acopian sobre una base dura para reducir desperdicios.

f) Si se realiza la clasificacién de los residuos, habra que disponer de los contenedores mas
adecuados para cada tipo de material sobrante. La separacion selectiva se debera
llevar a cabo en el momento en que se originan los residuos. Si se mezclan, la

separacion posterior incrementa los costes de gestion.

g) Los contenedores, sacos, depdsitos y demas recipientes de almacenaje y transporte de

los diversos residuos deberan estar debidamente etiquetados.

h)Se impedira que los residuos liquidos y organicos se mezclen facilmente con otros y los
contaminen. Los residuos se deben depositar en los contenedores, sacos o depdsitos

adecuados.

8. Operaciones de separacion, reutilizacion y eliminacion de los

residuos generados.

8.1. Operaciones de separacion de los residuos en obra.

En base al articulo 5.5 del Real Decreto 105/2008, los residuos de construccion y demolicion

deberan separase en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas
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cantidades:

¢ Hormigén 160 Tm
e Ladrillos, tejas, ceramicos 80Tm

* Metal 2Tm

* Madera 1Tm

* Vidrio 1Tm

e Plastico 0,5Tm
¢ Papely Cartén 0,5Tm

En nuestro caso, aunque no se superan los supuestos de generacidn contemplados en el

articulo 5.5 del Real Decreto 105/2008, se aplicaran las siguientes medidas propuestas:
— Eliminacién previa de elementos desmontables y/o peligrosos.
— Segregacién en obra nueva.

— Separaciodn “in situ” de los RCD marcados en el articulo 5.5 del Real Decreto 105/2008,

aunque no se superen en la estimacion inicial las cantidades limitantes.

8.2. Operaciones de reutilizacion y valorizacion.

Dadas las caracteristicas de la obra, no se prevé en principio la reutilizacién ni valorizacidn “in
situ” de los residuos, a excepcién de parte de las tierras procedentes de la excavacion de
zanjas, que se reutilizardn en la propia obra, yendo la otra parte a vertedero autorizado. Sin
embargo, se procurara la reutilizacion en las propias instalaciones de aquellos elementos
retirados y desmontados que se encuentren en buenas condiciones, como por ejemplo, cables
o tubos de las canalizaciones. En cualquier caso, se llevard a cabo la separacién selectiva de los
residuos que se generen para favorecer su valorizacion y reutilizacidn en la propia instalacion u

otras externas a la obra.

9. Operaciones de reutilizacidn y valorizacion.

Mediante la separacion de las distintas fracciones de residuos se facilitara la gestidn posterior,

estando previsto el siguiente destino para cada una de ellas:
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Vertedero

de fabrica)

RCD de naturaleza pétrea hormigones, obras

Planta de reciclaje/Vertedero de RCD

Metales, plasticos, maderas, papel y cartdn

Entrega a empresa de reciclaje (Gestor
autorizado de residuos no peligrosos)

Potencialmente peligrosos y otros

Entrega a Gestor autorizado de residuos
peligrosos

Basuras

Gestidn a través de los servicios de recogida
municipal

10.Instalaciones previas.

Para una correcta gestion de los RCDs generados en la obra, se prevén las siguientes

instalaciones para su almacenamiento y manejo:

* Acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCDs (pétreos, plasticos...).

* Zonas o contenedor para lavado de canaletas/ cubetas de hormigén.

e Contenedores para residuos urbanos.

A continuacidn, se incluye, a nivel esquematico, el detalle de las instalaciones previstas:

. ~“Plastico
~

7
_ _Metales

Contenedores

Pétreos 4
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11.Pliego de condiciones.

A continuacién, se describen las condiciones que se deben cumplir en el desarrollo de los
trabajos para poder realizar una correcta gestion (almacenamiento, manejo y otras

operaciones) de los residuos de construccion y demolicién que se generen durante la obra.

11.1. Condiciones de caracter general.

La segregacidn, tratamiento y gestion de residuos se realizara mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos

industriales que cumpliran las especificaciones de la normativa vigente.

11.2. Certificacion de los medios empleados.

Se proporcionaran a la Direccidon Facultativa de la obra y a la Propiedad los certificados,
emitidos por autoridades homologadas, de los contenedores empleados, asi como de los

puntos de vertido final.

11.3.Limpieza de las obras.
Se mantendra la obra y sus alrededores limpia de escombros y de materiales sobrantes.

Las instalaciones provisionales que no sean necesarias se retiraran tan pronto como se pueda,
ejecutando todos los trabajos y adoptando las medidas que sean apropiadas para que la obra

presente buen aspecto.

11.4. Condiciones de caracter particular.

e El depdsito temporal de los escombros se realizara en sacos industriales (de menos de
1m?3) o en contenedores metalicos especificos (con ubicacion acorde a las ordenanzas
municipales). Dicho depdsito en acopios, deberd estar en lugares debidamente
sefializados y segregados del resto de residuos.

e El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...)
se realizard en contenedores o acopios, que se sefializaran y segregardn del resto de

residuos de un modo adecuado.
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El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las medidas
necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma.

Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de
trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.
Se destinaran los medios necesarios para realizar la separacién adecuada para cada
tipo de RCDs.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de
licencia de obras...), especialmente si obligan a la separacion en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion. En este ultimo caso se debera
asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion econdémica de las
condiciones en las que es viable esta operacion, tanto por las posibilidades reales de
ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCDs adecuados. La
Direccién de Obra serd la responsable de tomar la Ultima decisiéon y de su
justificacion ante las autoridades locales o autondmicas pertinentes.

La contratacidon de la gestidon de los RCDs en su destino final (planta de reciclaje,
vertedero, cantera, incineradora...) se hara con centros autorizados por la Consejeria
de Medio Ambiente. Se llevard a cabo un control documental en el que quedaran
reflejados los avales de retirada y entrega final de cada transporte de residuos.

Los residuos de cardacter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases...)
seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacién y autoridad
municipal correspondiente.

Los restos de lavado de canaletas y cubas de hormigén seran tratados como
escombros.

Se evitara en todo momento la contaminacion con productos téxicos o peligrosos de
los plasticos y restos de madera para su adecuada segregacién, asi como la
contaminacién de los acopios o contenedores de escombros con componentes
peligrosos

Si las tierras superficiales pueden tener un uso posterior para jardineria o recuperacion
de los suelos degradados, sera retirada y almacenada durante el menor tiempo posible
en cabellones de altura no superior a 2 metros. Se evitard la humedad excesiva, la

manipulacién y la contaminacidn con otros materiales.

11.5. Evacuacion de residuos.

OMEXOM

Se sefializaran las zonas de recogida de escombros.

El contenedor deberd cubrirse siempre por una lona o plastico para evitar la
propagacion del polvo.

Durante los trabajos de carga de escombros se prohibird el acceso y permanencia de

operarios en las zonas de influencia de las maquinas (palas cargadoras, camiones, etc.)
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Nunca los escombros sobrepasaran los cierres laterales del receptdculo (contenedor o

caja del camidn), debiéndose cubrir por una lona o toldo o, en su defecto, se regaran

para evitar propagacion del polvo en su desplazamiento hacia vertedero.

11.6.Carga y transporte de residuos.

OMEXOM

Toda la maquinaria para el movimiento y transporte de tierras y escombros (camion
volquete, pala cargadora, dumper, etc.), serdn manejadas por personal perfectamente
adiestrado y cualificado.
Nunca se utilizara esta maquinaria por encima de sus posibilidades. Se revisaran y
mantendrian de forma adecuada. Con condiciones climatoldgicas adversas se
extremara la precaucion y se limitara su utilizacién y, en caso necesario, se prohibira su
uso.
Si existen lineas eléctricas se eliminaran o protegeran para evitar entrar en contacto
con ellas.
Antes de iniciar una maniobra o movimiento imprevisto debera avisarse con una sefial
acustica.
Ningun operario deberd permanecer en la zona de accién de las mdquinas y de la
carga. Solamente los conductores de camidn podrdn permanecer en el interior de la
cabina si ésta dispone de visera de proteccion.
Nunca se sobrepasara la carga maxima de los vehiculos ni los laterales de cierre.
La carga, en caso necesario, se asegurara para que no pueda desprenderse durante el
transporte.
Se sefializaran las zonas de acceso, recorrido y vertido.
El ascenso o descenso de las cabinas se realizara utilizando los peldafios y asideros de
que disponen las maquinas. Estos se mantendradn limpios de barro, grasa u otros
elementos que los hagan resbaladizos.
En el uso de palas cargadoras, ademas de las medidas resefiadas se tendra en cuenta:

o Eldesplazamiento se efectuara con la cuchara lo mas baja posible.

o No se transportaran ni izardn personas mediante la cuchara.

o Alfinalizar el trabajo la cuchara deber apoyar en el suelo.
En el caso de dumper se tendra en cuenta:

o Estaran dotados de cabina antivuelco o, en su defecto, de barra antivuelco. El

conductor usara cinturdn de seguridad.
o No se sobrecargara el cubilote de forma que impida la visibilidad ni que la
carga sobresalga lateralmente.
o Paratransporte de masas, el cubilote tendra una sefial de llenado maximo.
o No se transportaran operarios en el dumper, ni mucho menos en el cubilote.

o Encaso de fuertes pendientes, el descenso se hard marcha atras.
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e Cuando en las proximidades de una excavacidn existan tendidos eléctricos con los hilos [ Evaz100671

desnudos, se debera tomar alguna de las siguientes medidas:

o Desvio de la linea.

o Corte de la corriente eléctrica.

o Proteccién de la zona mediante apantallados.

o Se guardaran las maquinas y vehiculos a una distancia de seguridad
determinada en funcion de la carga eléctrica.

o Se acotara la zona de accion de cada maquina en su tajo. Cuando sea marcha
atrds o el conductor esté falto de visibilidad, estara auxiliado por otro operario
en el exterior del vehiculo. Se extremaran estas precauciones cuando el
vehiculo o maquina cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios.

e En la operacion de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargara de
dirigir la maniobra con objeto de evitar atropellos a personas y colisiones con otros
vehiculos.

e Para transportes de tierras situadas a niveles inferiores a la cota 0, el ancho minimo
de la rampa sera de 4,50 m., en ensanchandose en las curvas, y sus pendientes no
seran mayores del 12% o del 8%, segin se trate de tramos rectos o curvos
respectivamente. En cualquier caso, se tendra en cuenta la maniobrabilidad de los
vehiculos utilizados.

e Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contaran con un tramo horizontal
de terreno consistente, de longitud no menor a vez y media la separacidn entre ejes, ni
inferior a 6 m.

* Las rampas para el movimiento de camiones y/o méaquinas conservaran el talud lateral
gue exija el terreno.

e la carga, tanto manual como mecanica, se realizara por los laterales del camion o por
la parte trasera. Si se carga el camidn por medios mecanicos, la pala a no pasara por
encima de la cabina. Cuando sea imprescindible que un vehiculo de carga, durante o
después del vaciado, se acerque al borde del mismo, se dispondran topes de

seguridad, comprobandose previamente la resistencia del terreno al peso del mismo.
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e Para los caballeros o depdsitos de tierras en obra se tendra en cuenta lo siguiente:

o El material vertido en caballeros no se podra colocar de forma que represente
un peligro para construcciones existentes, por presién directa o por
sobrecarga sobre el terreno contiguo.

o Deberan tener forma regular.

o Deberan situarse en los lugares que al efecto sefale la direccidon facultativa, y
se cuidara de evitar arrastres hacia la zona de excavacién o las obras de
desaglie y no obstaculizara las zonas de circulacién.

¢ No se acumulardn terrenos de excavacion junto al borde del vaciado, separdandose del
mismo una distancia igual o mayor a dos veces la profundidad del vaciado.

e Cuando el terreno excavado pueda transmitir enfermedades contagiosas, se
desinfectara antes de su transporte y no podra utilizarse, en este caso, como terreno
de préstamo, debiendo el personal que lo manipula estar equipado adecuadamente.

e Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite
su segregacion y contaminacidn, evitandose una exposicion prolongada del material a
la intemperie, formando los acopios sobre superficies no contaminantes y evitando las
mezclas de materiales de distintos tipos.

e Si se prevé la separacion de residuos en obra, éstos se almacenaran, hasta su
transporte a planta de valorizacion, en contenedores adecuados, debidamente
protegidos y sefalizados.

e El responsable de obra adoptara las medidas necesarias para evitar el depdsito de

residuos ajenos a la obra
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12.Presupuesto. ANDA
ORIENTAL
A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs EMA2100671
Precio gestién en Planta /
Vestedero % del presupuesto de
] . Estimacién 3 Importe Obra
Tipologia RCDs (m?) / Cantera / Gestor (€/m?3) Importe (€) minimo(€)
A1 RCDs Nivel I
Tierras y pétreos de la excavacion 102,97 8 823,72 823,72 0,64%
Orden 2690/2006 CAM establece limites entre 40 - 60.000 € 0,64%
A2 RCDs Nivel Il
RCDs Naturaleza Pétrea 6,29 20 125,85 125,85 0,10%
RCDs Naturaleza No Pétrea 0,21 -105 22,02 22,02 -0,02%
(metales)
RCDs Naturaleza No Pétrea (resto) 1,64 23 37,67 23 0,02%
RCDs Potencialmente peligrosos 0,11 30 3,3 30 0,02%
Orden 2690/2006 CAM establece un limite minimo del 0,2% del presuesto de la obra 0,12%
B.- RESTO DE COSTES DE GESTION
B1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | C€ C€ 0,0%
_0 i R 0,
B2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel Il 106,72 € 106,72 € 0,0835%
-0 1A 1 0,
B3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestion, alquileres, etc... 12781€ 12781€ 0,1%
TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs 1203,04 | 1215,08 ‘ 0,95%

Para los RCDs de Nivel | y Nivel Il se han empleado los datos del apartado 6 del Estudio de

Gestidn de Residuos.

Sergio Ferrer Baldomero.

Ingeniero Industrial Col. 1187
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Ref. Solicitud: AMALO004 0000348986-1
Tipo Solicitud: VARIANTES

JUNTA DE COMPENSACION SUP R1
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SALADAVIEJA

REAL, 97, 3° A EDIF. DON VICENTE
ESTEPONA

29680 - MALAGA

A la Atencion de JAVIER PEREZ DE VARGAS
RUEDAS

Estimado Sr. / Estimada Sra:

Desde EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal nos ponemos en contacto con Ud. en
relacion con la solicitud de VARIANTES que nos ha formulado, por una potencia de kW en ZN
SECTOR SUP R-1 0, SALADAVIEJA, 29680, ESTEPONA, MALAGA, con objeto de comunicarle las
condiciones técnico econdmicas para llevar a efecto el servicio solicitado.

Conforme a lo establecido en la legislacion vigente, a continuacion adjuntamos en un primer
documento el Pliego de Condiciones Técnicas, donde le informamos de los trabajos que se precisan
para llevar a cabo la modificacién de las instalaciones, distinguiendo entre los correspondientes a
refuerzo o adecuacién de la red de distribucién existente en servicio, si son necesarios, y los que se
requieren para la nueva extension de la red de distribucion las nuevas instalaciones de red de
distribucion.

De forma separada, en un segundo documento le aportamos la informacién referente Unicamente al
Presupuesto de las instalaciones de refuerzo o adecuacion, cuya ejecucion estd reservada a la
distribuidora de conformidad con la normativa vigente y que es necesario realizar a fin de hacer posible
dicho suministro.

La validez de estas condiciones técnico econdmicas es de 6 meses.

Quedamos a su disposicién para cualquier aclaracién en nuestro Servicio de Asistencia Técnica a
través del teléfono 900 92 09 59 o del correo electrénico conexiones.edistribucion@enel.com. Asi
mismo en nuestra pagina web www.edistribucion.com, podra obtener mayor informacion respecto de la
tramitacion de este proceso y la legislacion aplicable.

Atentamente,

Operaciones Comerciales de Red
Andalucia Este

28 de junio de 2021
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| - Punto/s de conexion a la red de distribucion

El punto de conexion es el lugar de la red de distribucion mas préximo al de consumo con capacidad
para atender un nuevo suministro o la ampliacién de uno existente.

Una vez analizada su solicitud, el punto de conexion que verifica los requisitos reglamentarios de
calidad, seguridad y viabilidad fisica son los siguientes:

- Punto de Conexion: En el tramo de M.T. ubicado en nuevo apoyo metalico a instalar por
Endesa interceptando la linea de M.T. “GUADALOBON” con coordenadas UTM (X-
305108.72, Y-4033152.27, H-30) y en apoyo de M.T. A-832402 (a sustituir por Endesa en
un nuevo apoyo) con coordenadas UTM (X-305589.87, Y-4033 de la Linea de M.T.
GUADALOBON perteneciente a la SET V_ROMANO . El conductor existente es LA-110 a
la tensién de 20000 voltios, #V_ROMANO\20\GUADALOBON Numero de AT 15288.

Il - Trabajos a realizar en la red de distribucion

Trabajos de adecuacion, refuerzo o reforma de instalaciones de la red existente en servicio

Los trabajos incluidos en este apartado, que suponen actuaciones sobre instalaciones ya
existentes en servicio, de acuerdo con la legislacion vigente, seran realizados directamente por la
empresa distribuidora propietaria de las redes, por razones de seguridad, fiabilidad y calidad del
suministro, consistiendo en:

- Adecuaciones o reformas de instalaciones en servicio con coste a cargo del cliente:

Instalacién de un nuevo apoyo metdlico fin de linea interceptando la
linea aérea de M.T. “GUADALOBON” con coordenadas UTM (X-
305108.72, Y-4033152.27, H-30).

- Sustitucion del apoyo existente A-832402 por un nuevo apoyo fin de
linea.

- Conexién de la nueva red de M.T. a ejecutar por cliente con la red aérea
de distribucion existente en los nuevos apoyos a instalar.

- Desmontaje de linea aérea de M.T. “GUADALOBON”.
- Desmontaje de 5 apoyos metalicos de M.T.

- Entronque y conexidn de las nuevas instalaciones con la red existente:
- La operacion sera realizada a cargo de esta empresa distribuidora.

- El coste de los materiales utilizados en dicha operacion, en base a la
legislacion vigente, sera a cargo del cliente.

Trabajos necesarios para las nuevas instalaciones de la red de distribucion.

Comprenden las nuevas instalaciones de red que pueden construirse sin afeccion a las ya
existentes en servicio

Estos trabajos podran ser ejecutados a requerimiento del solicitante por cualquier empresa
instaladora legalmente automatizada, o por la empresa distribuidora, incluyendo las instalaciones
siguientes:

Nueva canalizacion y tendido de linea subterranea de M.T.

Adjuntamos el detalle de los tramites a seguir en caso de que opte por encargar su ejecucion a
una empresa instaladora. Una vez finalizadas y supervisadas por EDISTRIBUCION Redes
Digitales S.L. Unipersonal, deben cederse a esta Distribuidora, que se responsabilizara desde ese
momento de su operacion y mantenimiento:
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Previo al inicio de las obras, debera presentar 1 copia del Proyecto Eléctrico, antes de su visado
en el Colegio Oficial correspondiente, para su revision por nuestros Servicios Técnicos.

Una vez revisado podran proceder a su tramitacion a su nombre (segun territorios) ante el
Servicio Provincial de Industria, y ante el Ayuntamiento para obtener la licencia municipal.

Antes del comienzo de los trabajos se realizard una reunién con el Promotor donde se designaran
las personas que a lo largo de la realizacién se constituiran en interlocutores permanentes para
analizar y decidir aquellos aspectos que surjan durante la realizacion de los trabajos. Asimismo, se
decidiran las responsabilidades de cada parte, asi como los hitos de ejecucién: el Promotor avisara
a EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal con la suficiente antelacion sobre la prevision
de las diferentes etapas de realizacion, y en especial de aquellas partidas que una vez concluidas
quedaran fuera de la simple visualizacion in situ. Se definira también la documentacioén a aportar por
el Promotor relativa a la calidad de las instalaciones: ensayos, etc.

Finalizada la obra y con anterioridad de 30 dias minimo a la puesta en servicio de la instalacion,
sera preciso que nos faciliten la documentacién siguiente:

- Dos copias del Proyecto.
- Autorizacion administrativa del Proyecto.

- Permisos de paso de los propietarios y Organismos Oficiales afectados, y licencia
municipal de obras.

- Direccion Técnica de Obra visada (con planos acotados de detalle si incluye red
subterranea) Certificado de ejecucion de la empresa contratista que realice las
instalaciones.

- Documentacién definida en la mencionada reunion.

Una vez dispongamos de esta documentacion y se haya verificado por nuestros técnicos la correcta
ejecucion de las instalaciones conforme al Proyecto, se realizara un Convenio de cesiéon de
instalaciones a EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal y procederemos a solicitar la
Autorizacion de Puesta en Marcha y cambio de titularidad a favor de la empresa distribuidora, al
Servicio Provincial de Industria y Energia. Una vez asumida la nueva titularidad, EDISTRIBUCION
Redes Digitales S.L. Unipersonal se encargara del mantenimiento y operacién de las instalaciones.

La puesta en servicio se realizara bajo la supervisiéon de EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.
Unipersonal, una vez efectuadas por el Promotor las pruebas y ajustes de los equipos y
cumplimentados los protocolos correspondientes.

La Recepcion Definitiva de la instalacion se efectuara doce meses después de la Recepcion
Provisional, si durante este tiempo su funcionamiento ha sido satisfactorio (entendiéndose como tal
su disponibilidad para la explotaciéon normal). La fecha del Acta de Recepcion Provisional de la
instalacion define el comienzo del Periodo de Garantia cuya duracién sera hasta la Recepcion
Definitiva. Si se comprobase que cualquier elemento o dispositivo fuese defectuoso, dentro del
plazo de garantia, el Promotor estara obligado a reparar o sustituirlo por su cuenta y riesgo en el
plazo mas breve, asumiendo todos los gastos correspondientes a la sustitucion o reparacién
(transporte, desmontaje y montajes, etc.).
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PRESUPUESTO

A continuacion se detalla, inicamente, la informacion referente al Presupuesto de las instalaciones de
refuerzo o adecuacién de la red reservadas a la distribucidon que es necesario realizar a fin de hacer
posible dicho suministro:

1. Trabajos de adecuacién, refuerzo o reforma de instalaciones de la red existente en
servicio.

De conformidad con lo dispuesto en la legislacion vigente, los trabajos que afectan a instalaciones
de la red de distribucion en servicio, comprendidos en este apartado 1, habran de ser realizados en
todo caso por esta empresa distribuidora, en su condicién de propietario de esas redes y por
razones de seguridad, fiabilidad y calidad del suministro, siendo su coste a cargo del solicitante. En
Su caso concreto:

-Instalacion de un nuevo apoyo metdlico fin de linea interceptando la linea aérea de M.T.
“GUADALOBON?” con coordenadas UTM (X-305108.72, Y-4033152.27, H-30).

-Sustitucion del apoyo existente A-832402 por un nuevo apoyo fin de linea.

-Conexion de la nueva red de M.T. a ejecutar por cliente con la red aérea de distribucién existente
en los nuevos apoyos a instalar.

-Desmontaje de linea aérea de M.T. “GUADALOBON’.
-Desmontaje de 5 apoyos metalicos de M.T.

La operacion de entronque y conexién de las nuevas instalaciones con la red existente, sera
realizada a cargo de esta empresa distribuidora.

Tal y como se indica en el pliego de condiciones, adicionalmente sera necesaria la ejecucion de la
nueva extensién de red cuyo presupuesto no esta incluido.

2. Trabajos necesarios para la nueva extension de red

En el pliego de condiciones técnicas le informamos de la necesidad de construir determinadas
instalaciones de extension que no afectan a la red en servicio.

Estos trabajos podradn ser ejecutados a requerimiento del solicitante por cualquier empresa
instaladora legalmente autorizada o por la empresa distribuidora, para lo que sera necesario que Ud
solicite el correspondiente presupuesto a la empresa o empresas que considere oportuno.

Para mayor claridad y conforme dispone el articulo 25.3 del Real Decreto 1048/2013, a continuacion
resumimos las opciones de que Ud dispone para la realizacién de las instalaciones de la red de
distribuciéon que son precisas para atender el suministro:

a) Encomendar directamente a EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L., Unipersonal la
ejecucion de las instalaciones de nueva extension de red.

Para ello es preciso que por su parte solicite el correspondiente presupuesto de instalaciones
de nueva extension de red a esta distribuidora.

b) Encomendar la construccion de las instalaciones de extension de la red (apartado 2) a una
empresa instaladora legalmente autorizada.

En este caso, conforme a la legislacion vigente, EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.
Unipersonal Unipersonal debe llevar a cabo Unicamente los trabajos con afeccion a instalaciones
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de su eleccion, percibiendo los derechos de supervisién baremados por la Orden ITC 350182086007

de 28 de diciembre, cuyo importe asciende a:

Derechos de Supervisién: 253,81 €

Por lo tanto, si el solicitante decide encargar los trabajos de nueva extension de red (apartado 2) a una
empresa instaladora autorizada, el importe a abonar a EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.
Unipersonal es el que le indicamos a continuacion:

-Derechos de Supervision: 253,81 €

- Entronque: sélo material.(mano de obra a
cargo e-distribucion) 0,00 €

- Trabajos adecuacién de instalaciones
existentes: 24.541,00 €
- Suma parcial: 24.794,81 €
- LV.A. IVA/IGIC/IPSI en vigor ). 5.206,91 €
- Total importe abonar SOLICITANTE: 30.001,72 €

Este presupuesto no incluye la ejecucion de las instalaciones de nueva extensién de red, cuyo importe
le debera ser facilitado por la empresa o empresas que usted considere, bien un instalador autorizado
de su libre eleccién o EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L., Unipersonal.

Este presupuesto incluye tanto la ejecucién por parte de EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.
Unipersonal, de los trabajos a realizar, como la tramitacién administrativa para la puesta en servicio, y
no sufrira modificaciones a no ser que sean precisos cambios sustanciales en la solucion técnica que
se ha definido, por factores debidamente justificados y ajenos a EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.
Unipersonal, que puedan aparecer durante la gestion de las autorizaciones, permisos o ejecucion de
los trabajos.

No obstante, podra ser revisado si transcurrido un afio desde su eventual aceptacion no fuera posible
el inicio de los trabajos por falta de disponibilidad de las instalaciones interiores que han de ser
realizadas por el cliente.

Por las circunstancias especiales de estos trabajos el plazo estimado de ejecucién, cuya ejecucion es
responsabilidad de esta distribuidora, sera aproximadamente de 80 dias habiles. En su computo no se
tendrd en cuenta los necesarios para la obtencién de los permisos y autorizaciones administrativas
necesarias, asi como cualquier otro no imputable a la Distribuidora como es la necesaria confirmacion
de la disponibilidad de sus instalaciones receptoras (Caja General de Proteccién) para su conexion a la
reda partir de la obtencion de los permisos y autorizaciones administrativas, siempre que no existan
condicionantes externos.

Puede proceder a su aceptacion haciendo efectivo el importe mencionado. Para su comodidad, puede
realizarlo mediante alguna de las siguientes opciones:

- Accediendo a la URL

https://zonaprivada.edistribucion.com/solicitudesconexion?lang=es&cod=a2f20000006 3124

con lo que podra proceder a realizar el abono del importe indicado via pasarela de pago.

1 Importe total calculado con el impuesto vigente a fecha de emision de estas condiciones econdémicas. En caso de producirse una variacion del
mismo, el importe a abonar debera actualizarse con el impuesto aplicable a la fecha del pago segun corresponda a persona receptora fisica o

juridica.
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- Accediendo al portal privado de la web www.edistribucion.com y desde el detalle de la |soli€RIFHTAL
proceder al pago mediante pasarela de pago o aportando el justificante de transferencia, HaE4R A0 7L
constar en el justificante la referencia de la solicitud n® 0000348986-1.

- A través de nuestro Servicio de Asistencia Técnica, por medio de correo electrénico a
conexiones.edistribucion@enel.com, haciendo constar la referencia de la solicitud n° 0000348986-1 y
aportando el justificante de transferencia realizada a la cuenta bancaria. ES20-0182-3994-06-
0202689006.

- Si es de su interés, comunicandonos la aceptacion de la oferta a través de nuestro Servicio de
Asistencia Técnica, por medio de correo electronico a conexiones.edistribucion@enel.com, haciendo
constar la referencia de la solicitud n°® 0000348986-1. En este caso, con posterioridad contactaremos
con Usted para acordar la forma de pago del importe indicado

Caso de que la factura deba emitirse a nombre de una persona (fisica o juridica) distinta del solicitante
que formulé la peticidon, sera preciso que nos indique el NIF o CIF de aquélla en la misma
comunicacion, aportando la correspondiente autorizacion de pago a favor de este tercero, si es de su
interés dispone de un modelo en www.edistribucion.com. Si considera que el impuesto aplicable debe
modificarse rogamos contacte con conexiones.edistribucion@enel.com.
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Trabajos de adecuacion de instalaciones existentes

COll

VISADO

ORIENTAL

ANDALUCIA

10/08/2021

EMA2100671

3

g

8

Udes. [ Precio Ud.(€) Descripcion Cargo* Total §
1115 1 PROYECTO+LEGALIZACION+COORDINACION DE SE | 1.115,00 € S
o

2 30,82 PARARRAYOS: POM/15/10 ETU-6505 | 61,64 € Z
9]

1 1806,41 APOYO METALICO C 7000 14 ZONAA 6 B | 1.806,41 € 5
o

9 41,50444444 SEMICRUCETA 1,5m ZONA A6B APOY0>4500daN | 373,54 € §
1 1372,25 APOYO METALICO C 7000 12 ZONA A6 B | 1.372,25 € f
6 17,11 AISLADOR POLIMERICO CS70EB 125/600-455 I 102,66 € E
[o

7 2,40714286 CONDUCTOR 94-AL1/22-ST1A(COD.ANT.LA-110) I 16,85 € g
6 237,32166667 CONJUNTO AMARRE < 180 UB70 | 1.423,93 € §
<]

8 10,3575 6700140 PICA LISA PUESTA TIERRA-2M 15D | 82,86 € B
©

18 26,82555556 0300012 PROT AVIF FORRO CONDUCTOR ? 18mm I 482,86 € %
2 198,855 0300023 PROT AVIFAUNA KIT AIS AMARRE GA3 I 397,71 € g
2 21,72 0300029 PROT AVIF KIT AIS BORNAS PARARR | 43,44 € =
Is}

2 20,3 0300030 PROT AVIF KIT AIS TERMINACIONES | 40,60 € r_g
(o)

6 174,15666667 6702211 SECCIONADOR | EXT 24 KV I 1.044,94 € é
6 255,32666667 CONJ. SECC. | 24 O 36 KV CUALQUIER ZONA I 1.531,96 € E
o]

2415 1,31040166 MONT AP CELOSIA 7.000 DAN Y SUP (POR KG) | 3.164,62 € %
413 0,51661017 MONTAJE ARMADO SEMICRUCETA (POR KG) | 213,36 € qE_)
2 4,31 SENALIZACION APOYO EXISTENTE I 8,62 € §
@

40 4437725 INSTALAR ANTIESCALO DE OBRA CIVIL MT/BT I 1.775,09 € 8
I

2 302,06 PAT APOYO CON ANILLO DIFUSOR | 604,12 € g
<

340 3,13741176 TENDIDO CIRCUITO SUP. 56 E INF.180 | 1.066,72 € g
2 78,975 RETENSAR VANO EXISTENTE MT I 157,95 € g
Q

2 217,21 FORRADO AVIFAUNA APOYO SINGULAR I 434,42 € é
887 2,0916009 DESMONTAJE CIRCUITO SUP. 56 E INF.180 | 1.855,25 € §
<

2 635,015 CORTAFUEGOS PERIMETRAL | 1.270,03 € %
I

2 110,5 CATA LOCALIZACION SERVICIOS | 221,00 € ;
2 1716,825 MONT CONVER AEREO-SUB MT 1C CON CANALERA | 3.433,65 € §
30 9,99166667 TEND Y FIJACION CIRC SOBRE APOYO CONV MT | 299,75 € %
20 4,624 TENDIDO BAJO TUBO MT | 92,48 € t‘%
9 5,25444444 CONECTOR ENTRONQUE LINEA AEREA MT (1 Fas | 47,29 € §
TOTAL 24.541,00€ |2
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o
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VISADO
coll

-distribucion @

EMA2100671

10/08/2021

CARGOS IMPUTABLES AL CLIENTE

DSIC
Udes. [ Precio Ud.(€) Descripcion Cargo* Total
0 Derechos de Supervision de Instalaciones Cedidas | 253,81 €
TOTAL 253,81 €

CARGOS NO IMPUTABLES AL CLIENTE

Entronque: sélo material. (mano de obra a cargo e-distribucion).

Udes. Descripcion Cargo*
2 APERTURA O CIERRE PUENTES 1C SOBRE APS N
2 IDENTIFICACION Y CORTE CABLE MT N
1 PLANO “AS BUILT” RED SUB MT/BT 100<L<15M N
1 ACTA PREVIA PLANIFICACION TRJ RED MT-BT N
1 COLOC CARTELERIA (AVISOS) TRABAJO PROGR N
1 MANIOBRA Y CREACION Z.P. MT, 1 PAREJA N

NOTA: TODAS LAS CANTIDADES FIGURAN EN EUROS Y SIN IMPUESTOS VIGENTES.
LA VALIDEZ DE ESTAS CONDICIONES: 6 MESES

*[:(Imputable) parte de la obra que ejecuta la empresa distribuidora con cargo al cliente.
N:(No imputable) parte de la obra que ejecuta la empresa distribuidora a su cargo.
C:(Cargo cliente): parte de la obra que ejecuta el cliente segin acuerdo.

integral del documento a la fecha y hora del visado, revisién o registro. Documento VISADO electrénicamente con nimero: EMA2100671. Validacién online coiiaor.e-visado.net/validar.aspx Cédigo: 2rf5nvncp4652021108184945

El visado, revisién o registro del documento acredita la identidad\n y habilitacién del técnico firmante, la correccion e integridad formal del trabajo de acuerdo a la normativa aplicable, asi como el registro, archivo y contenido
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